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1 �����  ��������  
 

1.1 '���	����  ���	�	����	  
	  5��
�����6��  �	���7��  	��	����  ��������  
	�  ����	����� , 
�������	�  
��������� , ����	������  ��3	
���	��� , 
�������  
5��
�����6��  �  �������	���� , �����4���	�  	����7������ , 
�������  ��������  
�  �����
	����	����� , �	3�	7���  ����
����	����  �  ���	���  ��  ���������� , 
���	��� , �	�
�����	���  �3����4�����  ���	�	�  ������  �	��	�   ), -5�  (�����  

	  ������  - �3����4����� ). 

1.2  3����4�����  
�����3��4��  ���  ���	3����3�� , �����
	����	����� , 
�3����4����  ���	�	�  ������  �	��	�  (����7 , ���	 ) �  ��3��4�  �3����4���	�  
�����  
��  ���7����  �  �	���
��  ���  ��  �	��	�	�  ��	� , �  ���7�  ���  
	��4�  

	�����	4�	�	  ���������  (�	�	�� ) �  ��	���  ������  7��	��	�	�4�����  

	�������  ���  ��  	�������  ���������  
�	������ . (  ���6�	����	�  
	�	 -
7����  �3����4�����  �	7��  
����������  ���  �3����4����  �	�	�� , ����  �  
����7�  �  ��4�����  �	�
	����	�  ���  
	���������  
	��	�	���  �	��	������  
�
�6��������  ��3���4����� -�����������  �	��	� . 

1.3  3����4�����  ��������������  �  �	�8�����  �����	����  ���	�	�	  
������  1,4,  ��������  (��  �  4���	�	�  ��������  9 � -1, ���	�	 -�6�
���   
����	����	�  &.� -1-2  (����� ), ����	������	�  ���  
���	��  ���	4��  	����	�  
(���  
���  ���	�	� ; ����	���
����������  	��	�  �3  �����  �	�7��  �����  
9��������	�  
	�	7���� ), ���	�	�  ���  
����	
���	��  �	��	3	� , �	3���	�  ���  

	����4����  ����	��������	�  �

�������  �  �	3���	�   ���  
	����4����  

����	��	�	  	��������  �  ���	��	�	  
�����  �
�������� . 

1.4  3����4�����  �	7��  
����������  �  7��	��	�	�4�����  
	�������� , 
�������  
�	�3��  �  
���������� , ���3������  ��  �������  1.1 �  ��  	�����	�  
�	3���� . 

1.5  3����4�����  �	7��  
����������  �	  ����  3	���  3��������� . (��  
�������4���	�	  ��
	������  � 1 
	  )�.&  15150-69. 

1.6 /�������  �	�������� : 
&.� -1-2  - ���	�	 -�6�
�	�  ����	����	 ; 
(��  - ���  	��	��  �	��	��� ; 
! /  - 3�
�����  4���� , ����������  �  
�������7�	��� . 
1.7 ���	���  5��
�����6��  �3����4�����  �	�7��  �		�������	����  

����	������  �����6�  1.1. 
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&����6�  1.1 - ���	���  5��
�����6��  

'�����	�����  
	��3�����  !��4����  

&��
�������  �	3���� , °.  	�  �����  25 �	  
���  40 
/��������  �3����4���	�	  ���	�� :  
- ������� , �� , ��  �	���  1800 
- ���	�� , �� , ��  �	���  1600 
- 
�	��	���  ���	�� , �� /� 3 	�  80 �	  400 
- ����� , �� , ��  �	���  1000 
- ���7�	��� , %, ��  �	���  55 
 
 

 
 
�����	�  1.1 – �����������  
��������  	����7�����	�	  
�	�3��  
 
!	�� , 	�����4�����  	��	��	�  ������ , �	����	4��  ���  
�	�3��  �3����4� -

����  �  ��
	��3	�����  ��7���	  	���  
	��4� . !	�� , 	�����4�����  
����	�	�  
������ , ��	��	����  ���  ��
	��3	�����  ������  �����3�	�	 . 
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1.8 .���	��  �  3���� ,  �����8����  ��  �3����4����� , 
��������  �  �����6�  1.2. 
&����6�  1.2 – .���	��  

)��9�4���	�  
�3	���7����  

����	��  

.����	�	�  3��4����  
����	��  

����	  ���������  
����	��  

1 2 3 

 

  .�	��	4���  �	��	3  
(�������  
	��3�����  ��
��� -
�����  ��������  ���	����  
��  
3��	���7������  

'�  
���	�  �	�7��	��  ����  
 

 

&	4��  
	��	����4������  ���  
	
	��  

'�  �	�7��	���  ����  �  	����  
��	�	�  

 

 

����	  ���3��  �	�����������  
���3	4���  ��������	�  
 

'�  ���
���  �	�8����  ���
�6  (�  
����  ��	�	� ), ��	�
������   
����7���  �	������� , �	�
���  
9�����	��  
���	��  
�����  
(���	�	 ),��	��	4�	�  	
	�� , 
��	�
������  	���  �	���  3���� -
3	4�	�	  (�  ����  ��	�	� ), 
�������	�  
�����4� , 
���	��  
��	��	4�	�	  �	��	3� , ��4����  
�������	�	4��� , ��	�
������   
�����	�  �����	�  �	��	3	� , 
�	7����  

 

����	  ���3��  ���3	4���  
��������	�  

'�  �	�
���  ������	��  

 

(������� . �
���	���  
(
�	4��  	
���	��� ) 
 

'�  	���7������ , ������   

���	�	� , ��  �	3�����  
������  �����3�	�	  

 

&	4��  
	�:8��  (���	
	��� ) '�  �	�	���  �	����  ��3	�� , ��   
���  �	�	��  �3��  ��������  

 

-�������  �  
���  0,75 �/�  '�  �	�7��	���  �	�������  �  
3	��  �	�8�  �  	����  ��	�	�  
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/�	�	�7����  �����6�  1.2 
 

1 2 3 

 

�
���	��� ! .	�������   
��3	
���	�  �����	����  

'�  �	����  �  3�����  
��	���  �  ����  ��	�	�  

 

�
���	��� ! .	�������   
��3	
���	�  �����	����  

'�  �	3�����  ������  
�����3�	�	  

 

 

(������� ! /����  3�
���	�  
��
���  3������  3�������  
�	7��  

'�  �	7����  6�
�	� ,  
������	�  �  �������	�  

�����4  

 

 

�
���	��� ! (����������   
5�������  ��
��� . .	�������  
��3	
���	�  �����	����  

'�  �	7����  6�
�	� ,  
������	�  �  �������	�  

�����4 , ��  �	����  �  
3�����  ��	���  

 

(������� ! /����  ��4��	�   
���	��  �3�4���  ���	�	����	  

	  5��
�����6��  

'�  �����  ���  
�	�������6��  ��  �3��  
��������  

 

!���  3�3�������  '�  �����  ����  (��
�� ) 
�����  

 

%���	��  ��������  (��  '�  �	7���  ����  
��8��  
�	��	���  

 

(������� ! /����  	��������   
�	7���  �����4���  ���������  
�����	��  �  �����  ���������  ���   

'�  �	7���  ������	�  

�����4�   ����� , ��  
�	�	��  �3��  ��������  
�
�����  

 
 3����4�����  �	7��  �����  	��������  ���		���������  �  ����	����  

�	������	�  �  ���3�  �  
	��	���	  
�	�	���	�  ���	�	�  
	  �	���
�����	�����  
�	������6��  �  
	��
����  ��4����� . 
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2 ����	����	  �  ���	��  �3����4�����  
 

2.1 ���	�����  �	��������  4������  �3����4�����  (�����	�  2.1) ��������  

����  1, �	������  2, �	����  �3����4�����  3, �	�	�  3����3	4���  4, �3��  ������ -  
��  5, ���������  6, ���  ���������  7, 5�����		�	���	�����  (����	��������	� ) 8, 
�	���  9 �  10, ���	��	�  
����  �
��������  ��  ������  11, ����������  �����7���  12, 
����	
���	�  13 �  ��4��  14. /���	�  ���	4��  	����	� , 	���
�4�������  �3���� -
4����  �  ��3��4�  ���������  ���	�� , – ������4�����  	�  (��  �����	��  4���3  �	� -
�����	������  ������	� . /���	�  �	����  �3����4�����	  – 	�  �	�	�	�	  ���	��  
������	��  4���3  ���������  ���  �  ����	��������  
�����4� . ��������  ��
	���� -
������	  �����	����  ��  �������  ���	��	�  ����  ������	�� . /���	�  �	�������  – 
6�
�	�  	�  ����	�	�	��  4���3  	��	����  3�83�	4�� . �
�����  3	��  3������  
3��������  �	7�����  �  
����
������������  ����	���� . )���	�������  
�3����4�����  	���
�4�����  3����3��  ���	�� , 
���	�  �	�������  �  �	3�	7�	����  
�������	�����  ��	�	���  �  ������	� , �
��������  
	�	7�����  �����3�	�	  ������ . 

2.2 ;����  (�����	�  2.2) �	��	��  �3  ����  1, �	���  2, �	�8�  3, 	
	��  
����������	�  4, �������  �	��	3�	�  5. 

2.2.1 ����  1 - �������  �������  �	������6��  �	�7��	��	�	  ��
� . '�  
��
��  �������  ���3�	  ���  �����	���  
	�	�	��	�  �6�
�	�  
���� . (  
	
���4�	�  
�����  ��
��  �
����  �������  ���3�	  ���  ����	�	�	��  
���	��  �	������� . '�  

�������  4����  ����  �������  5�������  ���
�����  �3��  ��������  �  ��	�
����  ���  

���	��  �	����  �3����4�����	 . '�  �	�7��	���  �����	�����  ��	�
�����  
���
�����  �	�������  �  �	��� . '�  �������  
	
���4���  ����  ���	�����  ��	�
�����  
����	6������	�  
���	��  �	���  3����3	4�	�	 . '�  3�����  
	
���4���  – ��	�
�����  
���
�����  �	���  3����3	4�	�	  �  �	��	� . 

2.2.2 �	��  2 
�����������  �	�	�  ����4����  	��  ��  6�
9��  �	�	�	�  ���� -
�	�����  ���
�6�  �	�8�  �  ����	����  �	��	3��� . ,��
�����  �  ����  – �	��	�	� . 

2.2.3 ,	���	  3 ����	�	�	  ��
�  	������	  ���������	�  
��	� . 
���������������  ��  

�����  ���
�6�  �	��� . 

2.2.4 �
	��  ������������  4 ����	�	�	  ��
�  �	  �:8��	�  ���	���	� . ���� -
�����������  ��  	�� , 3����
�8��	�  ��  ��
�� .  ����  ���  
	�	7����  (��	��	4�	�  �  
���	4�� ). .�	
	�����  – 9�����	�	�  4���3  	��������  ������  �  	��  	
	�� . 

2.2.5 &	��	3���  �������  5 
�����3��4���  ���  3��	���7������  �3���� -
4�����  �  �	��	��  �3  ���	4��  (
�������4���	� ) �  ��	��	4�	�   (��4���  �  
����	���  
���	�	� ) ������ . /���	�  ���	4��	  �	��	3�  
�������4�����  (	�  

����	�������  �����	�� ), 
���	�  ��	��	4�	�	  �	��	3�  ��4�	� , ������4����� . 
&	��	3�  �	�	�	4���  ��������	�	  ��
� . �	����  �	��	3�	�  ���
����  �	������  
��  �������  
	
���4���  ���� . 
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1 - 
���� ; 2 - �	������ ; 3 - �	����  �3����4����� ; 4 - �	�	�  3����3	4��� ; 5 - �3��  �������� ; 
6 - ��������� ; 7 - ���  ��������� ; 8 - 5�����		�	���	����� ; 9 - �	�� ; 10 - �	�� ;  
11 - ���	��	�  
����  �
�������� ; 12 - ����������  �����7��� ; 13 - ����		�	���	����� ; 14 - ��4��  

�����	�  2.1 -  3����4�����  ���	�	�  ������  �	��	�   ), -5�  
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 1 - ���� ; 2 - �	�� ; 3 - �	���	 ; 4 - 	
	��  ������������ ; 5 - �������  �	��	3���  

�����	�  2.2 - ;����  
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2.3 ,	������  (�����	�  2.3) 
�����3��4��  ���  
	��4�  ���	��  �  �	����  
�3����4������ . .	��	��  �3  ����  1, ����  2, 	��  ����7�	�  3 �  
	�	���  4. 

2.3.1 ����  1 – �������  �������  �	������6��  �	�7��	��	�	  ��
� . '�  

	����  �	�7��	�	�  �������  
�3�  ���  ���
�����  �	��	� . 

2.3.2 (��  2 �����	� , 	���
�4�����  
�	��7��  
	�	���  �	������� . 
���������������  4���3  
�	������  ��  
	�
�
�����  ��4����  �  
�������  
	��������  ���� . 

2.3.3 ���  ����7���  3 ���������������  �  
�3�  �  3�����  4����  ���� . 
����
�4�����  ����7����  
	�	���  �	�������  �������  �  ��	�
������  ����7��� . 
�	����  ����7���  ����7���  
	�
�
������  ��	��7���� . 

2.3.4 /	�	��	  4 6�
	4�	 -
���	4�	�	  ��
� . .	��	��  �3  �������  
���	� , 
�	����8����  �	�	�����  ���3���  �3  �����	3����	�  6�
� . ,��
�����  
���	�  �  
����	���  
	�	���  – �	�������������  ��	���� . 

2.4 �	����  �3����4�����  (�����	�  2.4) 	���
�4�����  �3����4����  
���������  ���	�� . (  �	����  �	����  ��	��� : ����  
�����  1, ����  �����  2, 

	
���4���  3, �������  �3����4�����  4 �  �	����  ��7����  5. ���������������  
������  ��  �	�7��	��  �	������� . .
�����  ���
����  �  �	�	��  �3��  �������� , 
�3���  – �  �	���� . 

2.4.1 <���  
�����  1 – �������  �������  �	������6��  �3  ����	�	�	  
������� . 

2.4.2 <���  �����  2 ����	��4�	 . 
2.4.3 /	
���4���  3 – �������  �������  �	������6�� . .	������	  �	  ���� -

��  1 �  2 	���3���  ������  �	����  �3����4�����	 . '�  ��	�
�����  
	
���4���  
���������������  �
	��  ���  
	3�6�	���	�����  ���	��  �  
�	6����  �3����4���� . 

2.4.4 �������  �3����4�����  4 – �������  �	������6�� . '�  �	��6����  
�8����  �����	�����  �	7�  ���  �3����4����  ���������  ���	�� . �	���������  ��  

	�
�
�����  ��4����  �  �	�
����  ��  ����� .  

2.4.5 �	����  ��7����  (�����	�  2.5) 
�����������  �	�	�  �������  �����  1 
�  ���	�	�  �	7��  3. ����
�4�����  �	
	��������	�  �3����4����  ���������  
�	������	  �  �	7���  �������� . ,��
����  ��  �����  �  
��������  
	�
�
����� . 
/������	�����  �	3�	7�	���  
	�	�	��  �	����  ��7����	  �  
	�	���  ����	�  
����  ���  	����4����  9���6��  �	�3����4���� . 

2.5 #	�	�  3����3	4���  (�����	�   2.6) – �������  �	������6�� . ,��
����  ��  
	���  �  ��	�
������  3�����  
	
���4���  ���� . /	�	�	�  �	���  	���
�4�������  
�����  ����	6��������� . #����  	����8�  ����	3���	� . /�����3��4��  ���  

	�:8��  ���	�� , 3����3��  ��	  �  ��3	�  �  ����7����  ��	�	�	  ���	��  �	  �����  
���	��  �3����4����� . (  3�����	�  
	�	7����  	���3���  3�����  ������  ��3	�� . 
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1- ���� ; 2 - ��� ; 3 - 	��  ����7��� ; 4 - 
	�	��	  
�����	�  2.3 - ,	������  
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1 - ����  
����� ; 2 - ����  ����� ; 3 - 
	
���4��� ; 4 - �������  �3����4����� ; 5 - �	����  ��7����  

�����	�  2.4 - �	����  �3����4�����  
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1 - ����� ; 2 - 	�� ; 3 - �	7 ; 4 - �	��  9����������  

�����	�  2.5 - �	����  ��7����  
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�����	�  2.6 - #	�	�  3����3	4���  
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2.6 �3��  ��������  (�����	�  2.7) 	���
�4�����  	��	�  �3����48��	�	  
���������  	�  �	����  �3����4�����	  �  
	��4�  ��	  �  	����7�������  3	��  
(�	��	�	�  ��	� , ��	���  �  
� .). .	��	��  �3  �	�	��  1, ������	��  2, ��������  3, 
�	���  �������	  4, �	���  ��7���	  5, �	3�����  6, ���
��  7, ����	��	��  
�
��������  8, 
����	�  9 �  10, ����	6�������  11. /	�	7����  �	3�����  
������������  ���	�  12. '�  �	�	��  3����
����  
���	�  13 �  
���	�  14 ���  
�
��������  
������� , ����	���
���������� -������	�  15, ��	�����  �  	�������  
���
��	�  16 �  17, ���
��  18. 

2.6.1 ,	�	�  1 – �������  �������  �	������6��  �3  ����	�	�	  ������� . 
 ����  9	���  ������ . .  
���	�  ��	�	��  ������  �����  
�	8�  ���  
	��4�  
���������  4���3  �	��� . (  ��7���  4����  ������  – 	��	  ���  
	��4�  ���������  
���3 -����	 . '�  
�������  ����  �	�	��  �������  ��	�
�����  ���
�����  
������	�� . '�  �	��	��  ��3�����  ��	�
����  ���  �����	���  ����	���	�	� , 
���	��  ���  �������  
����	�	��	3	�  �  �����7�	�  ���������� . '�  3�����  – 
	��������  ���  ����	���  �  �	�����  �3����4����� . 

2.6.2 ������	�  2 	���
�4�����  
���	�  ��������  �  �	����  �3����4�����	 . 
 ����  ���  ���	�� : ����	  4���3  �	��4�����  
�����4�  ��  �	����  �3����4����� ; 
�������  ������	�	���	�  �  ��4���  
������4�����  – ���  �������� . ���	����  

������4����  �����  ���  
	�	7���� : ���������  �	  �
	��  �  �	�
��  – ���	���  
��	�	���  �������� ; ��������  �	  �
	��  (�	�  59 �� ) – ��3���  ��	�	��� ; �������  

	�	7����  – �������� . (  5�	�  
	�	7����  ��������  ���������  ��	�	��	 . 
/����������  ���  	����7������ . 

2.6.3 ��������  3 
�����������  �	�	�  �	
����	�  �	���	  ��������	�� . 
�����	����  4���3  9����6  ��  �������  ���	��	�  ���  ������	�� . #	
����  �����  
�	��	�	�  ���
�����  ��  ����� . 

2.6.4 #	�	�  �������  4 – �	�	�4����  �������  �	������6�� . ,��
����  �  

�	8��  �	�	��  ��  	��� . ����
�4�����  �
��������  �����	����  
	��4�  
�3����48��	�	  ��������� . 

2.6.5 #	�	�  ��7���  5 – �	�	�4����  �������  �	������6�� . ,��
����  �  

�	8��  �	�	��  ��  	�� , �  �	��	�  �������  ���3��  ������  �  
	�	��4�������  
�	������	 . (�����  	��  	���3���  �����3�	�  ����� . 

2.6.6 ,	3��8�  6 – �	�	�4����  �	������6�� . ,��
����  �  �	���  ��������  ��  
	��� . (  3������	���  	�  �����	���  �
���������  ����  �3������  
�����  
���
���������  ���������  
��  
	��4� . 

2.6.7 ,��
��  7 
�����������  �	�	�  ��3��	���  
�������  �  ���	���	� . 
,��
����  
������	�  
���8�  �  ����7�	��  ����  �	���  ��7���	 . /�����3��4���  
���  
���������  	���  ������  �����3�	�	  �  ��7���  ��	  
	�	7����  (��	7���	� ) 

��  ��
	��3	�����  
	��4�  ���������  4���3  ��7���  	��	 . 
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2.6.8 )���	��	�  �
��������  (�����	�  2.8) 
�����������  �	�	�  ��	����  
�	������6��  �3  �	�����	�	  ��	��  �  �	�����  ���
���  ��������  3, 
�	
	�6�	 -
�����	�	  �������	��  ����	��  2 �  5�����	������6�	����  �
���������  ��  
��	�
����� . (  �	����  ���7�  ��	���  ��
	����  9�����  1 �  ���  	�������  ���
� -
��  4. ,��
����  ��  

�����  �	�	��  �
���� . ����
�4�����   �
��������  ��	 -
�	����  
���	��  �	������� . '�
	����  9�����  �����  ������4�����  �������	�  
3����3�����  (
��  ��3	����	�  �����  (t=50°C) �����������  
�	�  �������	�� ). (  
5�	�  ���4��  ��	��	���	  3�������  5������  9����������  («>0)  2-10»). 

2.6.9 ;����  9 (�����	�  2.7) – �������  ����	���  �	������6�� . �	����� -
����  �  ��
���������  �	�	��  �
���� . ����
�4�����  �
��������  
	�	�	�  
���������  �3  ��7���	  	��� . /����������  
�����  	���
�4�����  ��4�	�  
���4���  
���	�  13 �  9����6���  
	�	7���� . 1�
� -�����  ���
����  ��  
����� . 

2.6.10 ;����  10 –  �������  ����	���  �	������6��  ����	��4�	  
�����  9. 
�	���������  �  ��
���������  �	�	��  ����� . /����������  
�����  	���
�4�����  
��4�	�  ���4���  
���	�  14 �  9����6���  
	�	7���� . '�3��4����  - 	������� -
3�������  ��	�	�  
	�	����  ��7���	  	���  �	�	��  
��  ���	��  �
	�	��  
	��4�  
��������� .  

2.6.11  )���	6������  11 ���������������  �  ��	�
�����  �	�	��  ������ . 
����
�4�����  
	�	�	�  �	���  �������	  
��  �������	���  ���
���������  

	������	�	  ��������� . /������	�����  �����	�4���  �������	���  �  
	�	���  
������  ��  
�	�� . 

2.6.12 &���  �	3�����  12 – ����	�	�  ��4��  ���  	���
�4����  ��	��	���	�	  

	�	7����  �	3�����  
��  
	��4�  ���������  4���3  �����3�	�  �	�	� . 

2.6.13 )���	���
���������� -������	�  15 �����	����  ��  �	��	��  �	�	�� . 
����
�4�����  
������4����  �����  ����	������� . 

2.6.14 -�	�����  �  	�������  ���
��	�  16 �  17 ���
����  ��  
�������  
�	�	�� . /�����3��4���  ���  �������	���  ��	�	���  
	�	�	��  �	���  �������	  4. 

2.6.15 ,��
��  18 3��������  	��	  �	�	��  �3��  �������� .  
2.7 '��������  (�����	�  2.9) �����	�����  ��  �������  ��	���  �	��	�  

�
�����  (�
�	����  �  �	����  �3����4������ ). .	��	��  �3  �����  1, �	3�����  2 
�  �	�	�����  3. 

2.7.1 �����  1 – �������  �	������6��  �3  ����	�	�	  �������  �  

���	��	���	�  ����� . 

2.7.2 ,	3��8�  2 – �������  �	������6��  �3  ����	�	�	  �������  �  ���������  
�3  ���� . ���  �	3�����  ���
����  �  �����  ��	�
������� . 

2.7.3 ,	�	����	  3 ���
����  ��  �����  �  
�����3��4��	  ���  �
��������  �  
�	����  �3����4�����  �	�����  ��7����  4���3  ������  ���� . 
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1 – �	�	� , 2 – ������	� , 3 – �������� , 4 – �	�	�  ������� , 5 – �	�	�  ��7��� , 6 – �	3���� ,  
7 – ���
�� , 8 – ����	��	�  �
�������� , 9 – 
���� , 10 – 
���� , 11 – ����	6������ , 12 – ���� , 
13 – 
���	� , 14 – 
���	� , 15 – ����	���
���������� -������	� , 16 – ��	�����  �  	�������  ���
��	� , 
17 – ��	�����  �  	�������  ���
��	� , 18 – ���
��  

�����	�  2.7 – �3��  ��������  
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1 - 9����� , 2 - �������	�  ����	�� , 3 - ���
��  �������� , 
4 - ���
��  	�������  

 
�����	�  2.8 - )���	��	�  �
��������  
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1 - ����� ; 2 - �	3���� ; 3 - �	�	����	  

 
�����	�  2.9 - '��������  
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2.8 (��  ���������  7 (�����	�  2.1) 
�����3��4��  ���  
�����4�  ��������  
	�  (��  �����	��  ��  �������  ���  ������	��  �3��  �������� . (��  �����  
����	�����  �  �	�6����  �����  ���������  
�����	�  	��	����  (�  �����	�� ) �  

���	������������  (9���6�	���� ) ��9�� . '�  ����  ������	��  ���  ��	
	�����  
���7����  �	�����  ��  ����� . 

2.9 0�����		�	���	�����  (�����	�  2.10) �	��	��  �3  7����  
�	�	�	�  1, 

��
�����	�  �����  2, 
	�9�����	�  3 �  4, 9	�����  3�����  ��	�	9���6�	���� -
���  5 �  6 (�����	�����  ��  
����� , 
�����
�8����  �  �	���  3����3	4�	�� ), 
����	�	3���������� : �	�	���  (	���7���� ) 7 �  3�����  (������� ) 8. ����
�4�����  
�����	��	  �  �����	�	�  
	��4�  ����	���  ������	� . 

2.10 �	��  9 �  �	��  10 (�����	�  2.1) 	���3���  ��3	�  �3����4����� . 
/�����������  �	�	�  �������  �	������6��  �3  ����	�	�	  �������  �  

���	��	���	�  ����� . ,��
����  �  ��7���  4����  �  �	�7��	���  �	������� . 
.�	���  �	��	�  �3���  ���������������  �  ��83��  3�����  
	
���4���  ����  
�3����4����� . .
�����  �	���  ���
����  �  �����  �	����  �3����4�����	 . 

2.11 (��	��	�  
����  �
��������  11 (�����	�  2.1) 
�����3��4��  ���  

������4����  ������	��  �  �
��������  ��	�	����  �	������� . .	��	��  �3  
����� , 
7���	�  
�	�	�	�  ���  �	��������  �  ������	�	� , �������	�	�  ����	��  ����	��	��  
�  ���������	�	�  �����	�� . 

2.12 ����������  �����7���  12 
�����3��4���  ���  �	��������  �����7�	�	  
���	��  ��  ��	�
�����  �3��  ��������  �  ���	�  ����	�������  �����	�� . 

2.13 )���		�	���	�����  13 (�����	�  2.1) ��	����	���	  ��  
���� , �3��  
�������� , �	����  �3����4����� . (  �	����  ��	���  ����	�	�	�  (
���	�  
�	������� ),  ����	6������  (�
��������  �	��	�  �������  �  ���  – ���  ���	��  
�	���  3����3	4�	�	 ), �	������������  ������  �  ����	��	�  �
�������� . 

�
��������  �	��	�  3����3	4���  �  
	�	�	�	�  �	���  �������	  ��
	�������  
��
	����������	  	����  �3  ����	���
�����������  �����	�� . /������4����  
��7��  �������  ��
	�������  ������	�	� . /	��	���	�  
	�	7����  ������	��  
(����
��  �����4��� ) 	���
�4�����  �
��������  �	��	�  ������� . (�	�	�  

	�	7����  (
������  ����
��  ����4��	 ) – �
��������  �	��	�  3����3	4��� . 

)���	��	�  
	����4�����  �	  ��	�	�  
���  ���	�	�  ����	�������  �����	��  
(�  9�����	������  
	�	7�����  ����	���
���������� ). )���	��	�  �
�������  
��	�	����  
���	��  �	������� . �������	���  ��
	�������  ���	��4�	�  ��  
���	��	�  
�����  �
��������  (���  
��  ��4�	�  �
��������  ��  �������	��  
����	�� ). (���4����  �  ������  – ����	���
�����������  �����	�� . .�	�	���  
���������	�	  ���7����  �	�������  ��  ������������ . 

�������� ! /�   ./�#$!�(�'   �/��(#"' ?  .,���.&$@  
,�'("A"��  .  - .&�'1 �''�)�  /�#$&�  �/��(#"' ?  
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��+�( %�,  ��%'�)�  -��# ��(�' ?  '�  �")�#?&��"  ��.+�-�  
-�#2"'  �*&$  (*,��%"'  -�  �/��� . 

-����7���  ���	��  ����	�	�	��  �  ������	��  �	�������  �  	����  ����� . 
(��	��  ���  �	��������  �  ����	������	�  �����	��  ��3������  ��  
�����  
�	��	��  �	�	��  �3��  �������� .  

;��6��  ��
	����  ����	��	��  �����  	��������  ���  
	����4����  
�	���	���	�	  ���	�����  (3����
��	  
�	��	� ).  

 
2.14 ���	��  �3����4�����  
 
2.14.1  3����4�����  ���	����  �  ���������  ��7���� : ���	3����3�� , 

�����
	����	����� , �3����4����  �  ��3��4�  ������  �	��	�  (���	 , ����7 ) 
��  
���7����  ��  �	��	�	�  ��	�  ���  �	���
�� , �3����4����  �  
	��4�  

	�����	4�	�	  ���������  (�	�	�� ) �  ��	���  ���  ��  ���������  
�	����� . 

2.14.2 /����  3����3�	�  
���	�	  ���	��  �����	����  �	�7��  
�	�	���	�� -
�	����  ����4��  	������  ���������  ��  �	������� . /��  ��	  ����4��  ��	��	���	  
����4�����  �������  �	�������  
����������  	����	�  �  3�����  4����  ��3	��  (
��  

	����	�  �	���  3����3	4�	� ). (  
�	����	�  ���4��  �	3�	7��  ��	���	���  
��������  
��  ����4���� . 

2.14.3 .��	3����3��  ���	�	�  ��	��	���	  ��
	�����  ��  �	��	�  
�	�����  

���
	4�������	  �  ��8����  
	������� . ��3���  
�	�����  �	�7��  	���
�4�����  
��	�	��	�  ��������	�����  �������� . 

���	���������  
������������	  ��3�������  ���	��  ��  
�	�����  �  ����� . 
/	�	7����  ���	�	�  – �	��3	������	� . &	�6�  ���	�	�  �	�7��  ����  ���	��� -
�� . /�����  ���	�  ��	7���  �  �
	�� , 
��
�����������  ��	  	���������� . /��  
���	3�	7�	���  �����	���  �
	��  
	�������  2-3 ���	��  �����  ��	��	���	  
����������  ��  3����3	4���  �	�	�  ���4��� . 

��	
��
�  �
��
�  ����  	����
� . 
!�3	�  �	���  3����3	4�	�	  �  ��7���  
	�	7����  	��	�������	  
	�����	���  


�	�����  �	�7��  ����  ����������� . -	
	��������	  �����
���  3�3	�  �	7�	  �  

	�	���  �������	���  ������	�	  ����	�����  �����	�� . /��  5�	�  ��	��	���	  
���������  �  ��3	
���	�  
�	�	7�����  ����  �������	�	  4���3  �6�
�� . 

�������  �	�7��  
	�:�����  �  ���	��  3�����  �	�	�  (
��
����������	  
	���3�����  ���	��  ���  �	7�	  �	4�	  
	  6����� ) � , 
�	�	�7��  ���7���� ,  

	�����  �	�	�  
	�  ���	� . /	�����  �	�	�  3����3	4���  �  �	��3	������	�  

	�	7����  �  �����  �
��	�	4���  �������� . /��  �������
��  
	�:8��  �	���  
���	�  �����������  �  ��3	�  ��  �	������ . 
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�������� ! /�  !�)��!,"  '"��+�- ��  �.&"�")�&$.?  
,�'&�,&�  #�&,�  !�)��!�%'�)�  .  /�"/?&.&( ?�  ((  &��  % .#"  
.  �/���� , /�"/?&.&(�@< �  �&,�&*(�' @  /�  !�)��!,"  
/�.#"-'")�   ��#�'� ). 0&�   ��2"&   (*!(�&$   -">����1 @  
#�&,�    (*+�-   !�"#$% &"#?   !  .&��? . 

�
������   �	������	�  
����������  ���	�  �  
�������  4����  ��3	��  �  
�	����  �3����4������ . ����	��4�	  3����3���  ��	�	�  ���	�  ��  �	�	�  
3����3	4��� , 
	�����  �	�	�  �  �	��3	������	�  
	�	7���� , �����  �
��	�	4���  
�������� , 
	���  4��	  �������  
����������  �  �����  ���	�� . -��  
���	���������  
�	3�	7�	�	  ����������  ���	��  �  �	���  3����3	4�	�	  ��	��	���	  ��������  6�
�  
�����	�	4���  ��7��  ��	����� , ������������  �  ��83��  ��  �	��� . 

/����4����  - -��  ���	�����  
�	6����  3����3��  �3����4�����  �	3�	7��  
3����3��  �  
	�	���  
	���34��	�  ��3��4���  ��
	� . (  5�	�  ���4��  ���	�  
������������  ��  �����	�������  �  �	��3	������	�  
	�	7����  �	�	� . 

�������� ! .&�� #$'�?  .���!�)��!,�  ��"./"% (�"&.?  
&�#$,�  .  ��#�'�� , .�+��'?@< �   1 # '-� %".,�@  
>���� . (  �.&�#$'*+  .#�%�?+  !�)��!,�  (*/�#'?&$  .  
/���<$@  /�)��!% ,�( . 

�
  
�
������  ��������  
��������  ��	
��
� . 
2.14.4 �����	����  ��	��	�����  ��	�	���  ��������  ��  �����	�  ������	�� . 

!����  ����4���  (��  �����	��  (�	�����  4���	��  ��������  �	  9 � -1), �	�	���  

���	���  �  ���7����  �3����4�����  �������  �  �������� . /	���  5�	�	  ����4���  

	��4�  �	������� . �������	���  ��	��	���	�  ��	�	���  
	��4�  ���	��  �  �	����  
�3����4������  ��
	�����  �  
	�	���  ���	��4��  ��  ���	��	�  
�����  
�
��������  �  �	��  
�	��	�	  �3����4���� . (�3�������  �	���	��  ��	�	���  

	��4�  	���
�4�����  �������	��	�  �	���	  ��  ����  
���	��	�	  ����	�	�	��  
�
���� . -��7����  ���	��  �	�	
	  
�	������������  �3  ������  �����	�� . 

���
���������  �3����48��	�	  ���������  ��
	�������  �3�	�  �������� . 
2.14.5 -��  
	��4�  
	�����	4�	�	  ���������  �  ��	���  �  ��	��	���  
�	�	�  


���
	4�������	  ��
	��3	�����  ��7���	  	���  �3��  �������� . /	�����	4���  
��������  
	��8���  	�  ��������  ��	��	�	�	  
�	�	��  ��  ���  �������  ��	��� . 

-��  ����	�	  �
	�	��  
	��4�   ��	��	���	 : 
- �����	����  ��3���  ��	�	���  ��������  �	�����	  2.6.2; 
- 	
������  �	�	�  �������  ���3  �	  �
	�� ; 
- 3������  ���
��  7 (�����	�  2.7), 3�����  �8 ����  
	�  �	3��8� ; 
- ��4���  
���	�	�  
	�����  �	  �
	��  �  3���	
	����  �����  
���� ; 
- ��4���  
���	�	�  �����	����  ��	��	���	�  
	�	7����  
���	�	  
�����         

(
	���������  
�	����  
	�����	� ); 



 

23 
 

- �����	����  ��	��	���	�  
	�	7����  	���7�����  (��  ����  �3����4�����  
����� ). 

/����4����  - -�����  ���	�  �	7��  ����  
�����8�  ���  
	��4�  
�3����48����  �	��	�  ��  �	��	�	�  ��	� .  

�������� ! /�-�%�  %"�"!  ' 2'""  �,'�  /�� !(�- &$  /�  
-( 2"'   �)�")�&� . -�/�.,�@&.?  &�#$,�  ,���&, "  
�.&�'�(, . (  /��& ('��  .#�%�"  (�!��2'�  !�� (�' "    
!�,# ' (�' "  �"&�&"#? . 

2.14.6 -��  
	��4�  
	�����	4�	�	  ���������  ��  ���������  
�	����� , 
�3����4����  �  ��3��4�  �	��	�  �  �	���
��  �  ��  �	��	�	�  ��	�  
���
	4�������	  
��
	��3	�����  
	��4�  4���3  �������  �����3�	�  ����� . .�	�	���  ������	��  
��  
5�	�  ���������������  �  3������	���  	�  ��	��	���	�  �����	���  ���
���������  
��������� . /��  
	��4�  �  �	���
��  ���  �	��	�	�  ��	�  
��������  ��3���  
��	�	���  ���  �����
����  ��3�������  �	��	� . 

-��  ����	�	  �
	�	��  
	��4�  ��	��	���	 : 
- 
	��	����  3������  
�����  
���� ; 
- 	
������  �����  
����  �	  �
	��  �  
����� . /��  5�	�  ��7���  	��	  

3���	���� ; 
- 	�������  ���
��  7 (�����	�  2.7); 
- �����	����  �  ��	��	���	�  
	�	7����  ����  �	3�����  (�������  	��������  – 

�	��
��  �����	��� , ���7���  – �����4�����  
�����  ���
��������� ). 
�������	�����  �����	���  
	��4�  ���������  ��
	�����  ����	���
���� -

�������  �3  ������  �����	�� , 
	�	�	�	�  �	���  �������	  ������  �����3�	�	  �  

	�	���  ����	6������� . 

�������� ! /"�"-  (,#@%"' "�  '"��+�- ��  ��"- &$.? , 
%&�  (*)��!'�A  ��,�(  �% <"'  �&   !�"#$%B''�)�  ��&"� �#� .  

/��  ���6�	����	�  ��7���  ���	��  �3����4�����  ������  ���	�	�  �	7�	  
�3����4���  ���	 , �	�	��  ���  ����7  �  �����
	���	�  �������	  (�  ����� ). 

2.14.7 /��  ��	��	���	��� , ���  �����4����  �	���7����  ����	�  9���6��  �  
�3����48��	�  ��������� , 
��������  �	�3����4����  �  
	�	���  �	����  
��7����	  �  �	����  �3����4����� . 

-��  ����4����  �	�3����4����  ��	��	���	  �����	
	����  ��4��  14 �  
	
������  �	����  ��7����  �  ��7���  
	�	7���� . ��4��  3�9�����	����  ��  
���6�  
�  3���	
	����  �	��6	� . 

�������� ! �"2 �   -� !�"#$%"' ?   !'�% &"#$'�  
.' 2�"&   /�� !(�- &"#$'�.&$    !�"#$%"' ? .  

(����4����  �	�3����4����  ��
	�����  	�������  
	����	� . ,	���	��  

	�	7����  �	����  ��7����	  – ��3������� . 
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2.14.8 /	���  �����	���  
���	�	  ���	��  ��	��	���	  ����4���  ������	� , 

	�	�	�	�  �	���  3����3	4�	�	  
����������  ���	�  ��  �	������ , 	����4���  
������	�  �  
�	�	�7���  ���	�� . 

2.14.9  3����4�����  �	7�	  	������������  �  ���	�  �	����  �  
�	6����  
�3����4����  ���  �	���  
�	6���  �3����4����  3��	�4����  
��  ��
	������  
�		������������  ����	����� : 

- 	����	����  �	������ ; 
- 
	�	7���� , 
	��  �3  �����3�	�	  ������  
���������  ��
�����  �	���7��	� ; 
- �����4���  (��  �  
	�	7���� , 
	��  ��������  ��  	����	����� . 
/��  ��
	������  5���  ����	�����  �3  ��������  ������  	������  

�	���7��	�	 , 4�	  
���	�������  ��	  ��	���	���  
��  �������
��  ����4����  
�3����4����� . 

�������� ! (  /��1".."   !�"#$%"' ?  ��#�'  -�#2"'  .��  
(��<�&$.?  ('�&�  ,�!�(� . /�   ./�#$!�(�'   ��#�'�(  
��#$;�)�  - ��"&��  ' ,�)-�  '"   ./�#$!�(�&$  #�&�,  !�)�� -
!�%'*A , %&��*  !�&�#,�&$  ��#�'  (   !�"#$% &"#$ . 0&�  ��2"&  
/� (".&  ,  �#�, ��(,"  /�  !�/�.,"   !�"#$% &"#? . '"  
�",��"'-�"&.?   �.&�'�(# (�&$   .# ;,��   ��#$;�@  
.,���.&$  ,�'("A"��  (  /�/*&,"  �("# % &$  /�� !(�- &"#$ -
'�.&$ . (   0&��   .#�%�"   ��#�'   ��-"&   /�-2 ��&$.?   ,  
/�/"�"% '"  ��-�#?   !�"#$%�@<")� , /�-' ��&$  ,�!*�B,  
'�-.&�(,    ��!��;�&$.? . 0&�  (*!*(�"&  '���;"' "  
��('��"�'�.&   !�"#$%"' ?    (*-�% .  !# ;,  ��..*  
��-�&  .,�/# (�&$.?   (�,��)   ������'�      /�� !(�- &"#$ -
'�.&$  ��"'$; &.? . 

/�	6���  �3����4����  �	���	���	����  �3  ������  �����	��  ��3�����	 .  
2.14.10 /��  
������3��  �����	��  ���  	����	����  �	�������  �	  �����  

�3����4����  ���	���������  �����	�������	�  ����4����  �������  �	�������       
(5-7) � . /��  ��	��	���	���  - 
	��	���� . 

�������� ! /�  ����&"  '�  �&,�*&��  (�!-�+"   #  /�-  
'"�)���2"''*�  '�(".��  '"��+�- ��  �% &*(�&$  (�! -
-"A.&( "  ("&��  '�  /�-�(�"�*A  ��&"� �# . 

/����4����  - ���	����	������  �����	��� :  
- 
��  
	������  �	�	�	�  ��  �	��
��  �����	��� : 
(��  – 9 � -1; ��������  – �	��
��  ��	�	��� . 
- 
��  
	������  �	�	�	�  ��  �����  �����	��� : 
(��  – 9 � -1; ��������  – ��3���  ��	�	��� . 
 
 



 

25 
 

- 
��  �3����4����  ����  �	
��������  
�������� : 
(��  – 16,6 � -1; ��������  – �����  ��	�	��� . 
- 
��  �3����4����  ����7�  �  ���	��� : 
(��  – 16,6 � -1; ��������  – �����  ��	�	��� . 
%���	��  ��������  �	���4��	�	  ����  ���������  �����	��  �	�7��  ����  ��  

��7�  30 � -1 (���4�  �	3�	7�	  3�������� ). 
 
2.15 .����  5�����		�	���	����� , ��������4����� , ��������4�����  �  


�������4���	�	  
���	��  �	��	3	�  
�����������  �		����������	  ��  ��������  
2.10, 2.11, 2.12 �  2.13. 

2.16 /���4���  
	�
�
���	�  ��4����  �  �����  ��  ���
	�	7����  ����  �  

���	7�����  �  �  � , �  
���4���  ���7��  �  �����  ��  ���
	�	7����  - �  

���	7�����  (  �  ) .  

.����  �  �����6�  ���3��  
�����������  �  
���	7�����  -  �  " .  
-�����  
	  �����	����	�����  �  �������	���  
��������  �  
���	7����  2 . 
�	����  3���7��  ��3��	���  �	��������  
�����8�  �  
���	7����   . 
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1 - 7���  
�	�	�	� ;  2 (XP) - �����  
��
������� ; 3 (' L 1) - 
	�9�����  �	  ����		���7�����  ����	����	�  (
����� ); 
4 (HL 2) - 
	�9�����  �	  ����		���7�����  ����	����	�  (����� ); 5 (' L 3) - 9	����  3�����  ��	�	9���6�	�������  
(
����� ); 6 (HL 4) - 9	����  3�����  ��	�	9���6�	�������  (����� ); 7 - ����	�	3���������  �	�	�	�  (	���7���� );  
8 - ����	�	3���������  3�����  (������� ) 

�����	�  2.10 - 0�����		�	���	�����  



 

27 
 

 

"  - �����  ��	�� ; R - �����  ���	�� ; & - �����  �����  
 

�����	�  2.11 - .����  ��������4�����  
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1 - ���  ��������� ; 2 - 	
	��  ��	��	4��� ; 3 - ������	� ; 4 - 
�����4�  ��������� ; 5 -����7���  �3��  
����  �������	 ;  
6 - ����7����  
	�	���  �	������� ; 7 - �������  �3����4����� ; 8 - �	����  ��7���� ; 9 - 
���	�  ������  �����3�	�	 ;  
10 - �3��  
����  �������	 ; 11 - ���  �������  �	������� ; 12 - 	��  ����7���  �	���	�  �	������� ; 13 - �	�	�  3����3	4��� ;  
14 -
���	�  �	������� ; 15 - �	���� ; 16 - 
���	�  �	��	3�  ��	��	4�	�	 ; 17 - 
���	�  
����� ; 18 - 
���	�  
����� ; 
19 - 
���	�  �
��������  �	�����  ��7����  

�����	�  2.12 - .����  ��������4�����
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1 - �	�	���  �	������������ ; 2 - 9�����  ������������� ; 
3 - ������� ; 4 - �	3���	���
���������� ; 
5 - ����  ��4�	�	  ����	���7������ ;  6 - ��	���� ; 7 - ��	����� ; 
8 - ������  �	��	3��� ; 9 - ����  �����  �	�������� ;  
10 - ���
��  �	���	���	�	  ���	�� ; 11 - 
����  ������������� ; 
12, 13, 14, 15, 16 - ����	
�	�	�� ; 17 - 
����	���� ; 18 - 
���� ; 
18 - �	��6	  020-025-30 )�.&  18829-2017; 19 - 
���� ; 20 - 
��6��  
       �����	�  2.13 - .����  
�������4���	�	  
���	��  �	��	3	�  
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3 &����4�����  ��������������  �3����4�����  
 

3.1 ���	����  �����4�����  ��������������  
�����������  �  �����6�  3.1. 
&����6�  3.1 - ���	����  �����4�����  ��������������  
 

'�����	�����  
	��3�����  !��4����  �  
��������������  

1 2 
&�
  
	��
��6�
�	�  
/���	�  	�  (��  �  ����	 -

�������  �����	��  
,	��4����	  3����7�����  ���	�	� , 
� ., ��  �����  2* 
)��3	
	�:8��	��� , �� , ��  �	���  1600 
)���������  ��3���� , �� , ��  �	��� :  
- ����� :  
� ) �����
	����� ; 4950 
� ) 
��  3����3��  ���	�� ; 6350 
- 
�����  �����
	�����  ���  
��  3����3��  ���	�� ; 2120 
- ���	��  2610 
;�����  �  ���	4��  
	�	7���� , �� , ��  �	��� :  
- 
��  
	��4�  �����  �  �	���
��  (0,75 �  	�  ��	���  
	�� ) 

�  ��  �	��	�	�  ��	�  
 

2380 
- 
��  
	��4�  
	�����	4�	�	  ���������  �  ��	��� : 
� ) 4���3  �����3�	�  ����� ; 
� ) 4���3  	��	  ��7���  �����3��  

 
2710 
2120 

��3���  �	��� , ��  1840±25 
����� , �� , ��  �	���  3350 
(��	��  �����3�� , ��  1100-2100 
-	�	7���  
�	���� , �� , ��  �����  300 
&����
	�����  ��	�	��� , �� /4, ��  �	���  15 
���	4��  ��	�	��� , �� /4, ��  �	���  2,5 
.	�����	���  
����	3��	�	  ���3� , %, ��  �����  100 
/	��	��  �����3�� , %, ��  �����  98 
/�	�3�	�������	���  (
��  ���	3����3��  �  �����	����  


����	3��  0,5 �� ), � , ��  ����� : 
 

- 3� 4��  	��	��	�	  ������� : 
� ) ��  
�	������	�  ����� ; 
� ) ��  ���� ; 
� ) ��  �	�	�� ; 

 
4,0 
2,8 
2,5 
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/�	�	�7����  �����6�  3.1 
 

1 2 
- 3� 4��  5��
�����6�	��	�	  ������� : 
� ) ��  
�	������	�  ����� ; 
� ) ��  ���� ; 
� ) ��  �	�	��  

 
2,2 
1,5 
1,3 

-����	���  
	��4�  
	�����	4�	�	  ��������� , � , ��  ����� :  
- 4���3  �����3�	�  ����� ; 
- 4���3  	��	  ��7���  �����3��  

5  
3 

,	��4����	  ������	�	  �	���  ��  1 �  9�	���  �	������� , ��  1,7-2,0 
����	���  �	��  4����6  ��3���	�  �	  50 ��  (
��  

�3����4����  ���� ), %, ��  �����  
 

60 
'�����	����	���  
	��4�  
	  �����  �	��	�	�  �����  

(�	599�6����  �����6�� ), %, ��  �	���  
 

20 
/	����  
��  
	��4�  �	���  �  
	�����	4�	�	  ��������� , %, 

��  �	��� : 
 

- �	3�������� ; 2 
- ���	3��������  ��  �	
��������  
,	599�6����  ���87�	���  ��
	������  ����	�	��4���	�	  


�	6���� , ��  �����  
 

0,98 
��������  ����	�  �	
����  �����	��  «�"#���. -82.1» 3� ���� -

�	�  �����  (
��  �3����4����  
�	������	�  ����� ), �� /� , ��  �	���  
 

3,64 
�����7�������  
���	��� , 4��  ����  �����	 -

����  �  ����� -
9���6���  ��  

��7�  �������	  
������  

/	����������  �	��	��� , �(� , ��  �	���  50 
���	4��  ��������  �  ����	������� , �/� , ��  �	���  16 
-�������  �  
���� , �/�  0,75±0,01 
,	599�6����  ��
	��3	�����  �����	�	  �������  (
��  

���	3����3��  �  �����	����  
����	3��  0,5 �� ), ��  �����  
 

0,55 
,	599�6����  �	�	��	���  
	  	
�������	��  ������� , ��  

�����  
 

0,98 
.������  �����	���  ��  ��	7���  	���3 , 4, ��  �����  130** 
.�	�  ���7�� , ��� , ��  �����  8 
��������  ���������  	
���������  ����	8��	���  ����� -

4���	�	  	����7������ , 4�� .-4/4, ��  �	���  
 

0,025 
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/�	�	�7����  �����6�  3.1 
 

1 2 
"7������	�  	
�������	�  �����  �����4���	�	  	����7� -

����� , 4, ��  �	���  
 

0,28 
)	�	���  �	�������	�  �����	��� , 4 400 
������  �	  �
������ , 4 3200 
.	���7����  ����	6�����  ������	� , �  	����������  
* ,	��4����	  3����7�����  ���	�	�  2 
� . 
��  ��  	����  �����  ��  �	���  

1600 �� . 
**« .������  �����	���  ��  ��	7���  	���3 » �	���������  ���  	���3	�  II �  III 

���

  ��	7�	���  3� �����	���  �  �����������  
���	�  �  4����  	��	��	�	  
�������  
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4 &���	�����  ��3	
���	���  
 

4.1 &���	�����  ��3	
���	���  
��  5��
�����6��  �3����4�����  �	�7��  
�		�������	����  ����	������  �������  ��������	�  ��3	
���	���  �����  �  

�������  ��3	
���	���  
��  �����
	����	����� , 
��������� , �����4���	�  
	����7������ , ����������  ����
����	����  �  ��������  ������	�	3��������	�  
������� , �����������  �  ��7�	�  �	3������ . 

4.2 ,  ���	��  �  �3����4������  �	
��������  �����	�����  ��  ��7�  �������	  
������  �����9���6�� , 
�	
��
��  ���������7  
	  �������  ��3	
���	��� , 
�3�4��
��  
������  5��
�����6��  �3����4����� , �3�	7�����  �  ����	�  
���	�	����� . 

4.3 /��  
	���3��  �  �����3��  �3����4����� , ���	�����  ���	���  �  	���� -
7������  ���	
	���  
�	�3�	����  �	���	  3� ��	  ��  �	�	��  �3��  ��������  �  ��	��  
��  �������  
	���  �	��	� , ���  ���3��	  ��  �����  ���	
	���  (/���	7����  , ). 
/����  ���	
	��	�  ��	��	���	  ���������  �  ����7�	�  ���
�����  ���	
	�	4���  
5������	�  �  �3����4����� . '�+�2-"' "   #@-"A   (�# !   /�-'?&�)�  
 !�"#$% &"#?   ,�&")�� %".,   !�/�"<�"&.? . 

4.4 /��  ���������	�����  �3����4�����  �  �����	�	�  ��	��	���	  
3�9�����	����  �����	�	4���  ���	
�  3� ��������  �6�
�	�	  ����	�����  �����	��  
(&.� -1-2 ), 
��������	����  	
	��  ������������  �  ���	4��  
	�	7����             
(�����	�  4.1). 

/��  	��	��������  �3����4�����  	�  �����	��  ��	��	���	  �����	����  
	
	��  ������������  �  ��	��	4�	�  
	�	7���� . 

���  �����
	�
  
�
��  �

��
�� 
  ����  ��
�
���
  	�� ��
����  
��!  ������
��!  ���	��	���!  �
�
��
��
" . 

4.5 .	�������  ��	��	�����  	��	�	7�	���  
��  ���7����  �3����4�����  �  

��  ���	��  ��	  ������3�	� . /	������  ������  
����  ����4�����  ���	4��  
	����	� . 

4.6 /��  	��	��������  �3����4�����  	�  �����	��  ��  ���	���  3��	��	3���  
��	 , ��
	��3��  ������4�����  ��	��	4���  �	��	3 , �	�8��  �3����4�����  
3�9�����	����  
�	���		��������  �
	���� . 

4.7 -��	���7  �	�8�  
�	�3�	����  ��  �	��	�  �	��3	������	�  
�	����� . 
�������������  �	�����  
	�  �	�7��	����  ����  �  ������ , 	�	3��4�����  3���	� , 
�3����4�����  3�9�����	����  �	  �3��7����  
���������� . 

4.8 /����  �������  �	����  ��������  �	3����  �  
���  ���3���  �	  0,5 �/� . 
/��  ���	���  �	����  ��
������  �3  
���  �	3��� . 

4.9 ���	����  �	���	  ��
������  ����������	� . 
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1 - 	
	��  ������������ ; 2 - 9�����	�  (
���6 ); 
3 - 9�����	�  (4��� ); 4 - ���	����  
���	��  �������	���  	
	��  

 
�����	�  4.1 - �����	���  	
	��  ����������	�  �  ��	��	4�	�  

�  ���	4��  
	�	7����  
 

� ) ��	��	4�	�  
	�	7����  

� ) ���	4��  
	�	7����  


	�	7����  
��  �������	�����  
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4.10 '�4�����  
�	6���  �3����4����  
	���  �	���7����  �	�������	�  ��	 -
�	���  ��������  (�� . '	���������  ��	�	���  ��������  (��  �����	��  – 9 � -1. 

4.11 !�/�"<�"&.? : 
- ���	����  �  ����
����	�  �	��	3�	�  ������	�  �  5�����		�	���	������ ; 
- 
����	3���  �  ��3	��  �3����4�����  ����� ; 
- 	��������  �����	� , ����  ����4��  (��  �  ������3��  ���	�����  �  

���7���� ; 
- ���	���� , ����  �����  3�������  	���7����� ; 
- ���	����  ��3  
	����48��	�  �  �����	��  
��
�����	�  �����  5�����		�	 -

���	�����  �3����4����� ; 
- ��
	�����  �������  �  ����4�����  (��  
��  �����  ��3�	�	��  

	��	�������	  �6�
��  �	���  20°; 
- �	  �����  ���	��  �3����4�����  ���	������  ����3�  ���	4��  	����	�  �  ��  


��6�
�	�  ����	�����  �����	��  �  �3����4����� . 
4.12 /��  
	�������  �  �3����4�����  
	��	�	����  
��	�  �  ����	�  

���������	  �����4���  (��  �����	�� , 3����
���  �����	� , �������  �  ���������  

��4���  ����
����	��� . 

4.13 .	�������  ���������  
������  
	7���	�  ��3	
���	��� : 
- ��  ������  �	3��  �3����4����� ; 
- 
�	������  ����4��  ��  �3����4�����  	�����
����� ; 
- �������  3� �	��	�����  5�����	
�	�	��� , ��  �	
������  ��������  

5�����		�	���	����� ; 
- 
	������� , �  �	�	�	�  ���	����  �3����4����� , �	�7�	  ����  	���
�4��	  

����������  
	7��	��
���� ; 
- �7������	  	4�����  �3����4�����  	�  
���  �  ������  ����	�	�
������ -

������  ��������	� ; 
- 
����  ��4��	�  ����	4���  �  ������  ���	�  �  
����������  	�����	�	  	���  


�	�����  ����������  	4�����  �3����4�����  �  
�	�����  �	����  ���	 , 
�����	����  8��	���  �  �	�	�  �  
���	� . 

4.14 /��  	����7������  �3����4�����  �	�������  ���������  
������ : 
- ���  ����  ���	�  (���	����� , �������	�	4��� , �	������6�	���� ) ��
	� -

����  �	���	  �  	����4�����  (�� , ������  ���������  ���	�  �  �����4���	�  
���������  �����	�� . ,��4  3�7������  �	�7��  ����  ����� ! .:8�  �������	�	  ����  

�	�3�	����  �	���	  
	���  	����	���  �������� ; 

- 
�	�3�	����  ��	���  �  ��3�	���  �3����4�����  �  
	�	���  ���3	 -

	�:8����  ����	����  �  
���
	�	������ , 	���
�4�������  ��3	
���	���  ���	� ; 

- 
��  	����7������ , �  �	�  4����  
��  3�����  ���  3��	4��  �	7�� , 
��������  
3�������  	��7��  �  ������6� . 
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4.15 ���������  �  
	���7������  
��  5��
�����6��  �3����4�����  3����  �  
���
���  
	  �������  ��3	
���	���  �	�7��  ����  �	�����	�����  ���  3�������  
�	���� . 

4.16 /��  
������7����  ��������  �  3�������  �	��	�  3����3	4���  �  
��  
�����	���  �3����4�����  ��  ��������  
����������  ��	���  �  ��83��  ��  
��
���������  �	��	� , ��������  ��7��  ����  �����	�	4���  6�
� . 

4.17 ���	��  ��  �3����4�����  �	
��������  �	���	  
��  ����4��  3�������  
����	����  �  ���	4��  �	��	����  �  	���������  ��  
	���7����� . !�������  
����	�����   
���	��������   �	���
   �   	
�����   3	��� .  /	5�	��   �������  
�	���7���  ��  �  ��
����	�  �	��	���� . ���  
�����3��4���  ���  (�
��  
��3	
���	���  �  ��3	
���	���  ������  ����� . 

4.18 /��  ���3��  ��  �	�	��  	����	  
	��3	�����  ��  �3����4�����  �	�7��  
����  �����	����  3�����  	
	3�����������  3���  «&��	�	��	�  �����
	���	�  
�������	 » (�����	�  4.2). 

 

 
 

�����	�  4.2 – .����  �����	���  3����  «&��	�	��	�  
 �����
	���	�  �������	 » 

 

4.19 ������  ���	�	�	  ��������  ��������	  
�	������  ��  
������  ��  

	���7����� . /	���7������  ������  ���	�	�	  ��������  �	�7��  ����  
���������	  3������� . ,�7���  
���  ���  
�	�3�	����  3�����  ����  �����	�  
���	�	�	  �������� . 

 4.20 /	���  ����4����  ��3��4���	�	  �������  (3200 4) 5��
�����6��  
�3����4�����  �	�7��  ����  
���������  �  
�����	  
	����������  ��
����  	�  
5�	�	��4���	�  6����		���3�	���  ���	���  ���  �
������ . 
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5 /	��	�	���  �  ���	��  �  
	���	�  ���	��  
 

5.1 /	��	�	���  �����	��  
 

5.1.1 �����	����  �����  ����	�	�  ������3��  3�����  �������  ��  ��3���        
500 �� , �	�������  ��  
�	�	������  ������  4���3  �������  	��������  �  ������  
����	�	� . /��6�
���  �����  ��  
	
���4���  3����
���  �����  
���6��� . 
�����	����  	�  �	�6�  (��  �����	��  �	  	��  
��6�
�	�  �����  �	�7�	  ����         
400 �� , �����	����  	�  
	
���4���  �	  ������  - 400 �� . 

5.1.2 -��  �����4����  ���4���	�	  
	�:8��  
��6�
�	�	  ����	�����  �	  
�����  ���	��  �  
	�	���  �������	�	  ����  	�����4���  �	�  
�	��  ����	6�������  
�������  
	���7���  �
	�	�  ���
���  ����	������4���	�	  �������	�����  ��� , 
4�	��  
��  �������  
	�	7����  5�������  
��6�
�	�	  ����	�����  ��  ��������  
�	7���  �������	�	  ���� . -��  
���	���������  ���	
�	�3�	���	�	  	
�������  
��
��  �3����4�����  �	  �����  ���	��  �  �����
	����	�����  �����	����  ���	����  
����	�����4�����  �6�
�	�	  ����  �  
	�	7����  "3�
���	 ". 

5.1.3 /�	������  �		���������  ����48��	�	  ��	�	���	�	  ��7���  
��3������	�	  
���	��  (��  – 9 � -1. 

5.1.4 '�  
�����  
�������  ��	���  ������  �����	��  3����
���  ��	�
����  

�����  � -/ . 301561.513 (��	���  �  �	�
����  
�����  �3����4�����  ������  
�	��	�  � -/ .423159.501) �  
����	�  �3����4�����  ������  �	��	�  
� -/ .423159.501 (���	�����  �  �
��	���  ! /  �3����4����� ) �  ��3�������  ��	  �  
��	��	�  
	�	7���� . .	�������  
����  �  �������  (������  	���3���  ���	��	�  

����  �
��������  11 �����	�  2.1).,	������  
������  ������  
	��	�������  �  
���������	��  �����	�� . 

5.1.5 !�������  
�	���  ����	����  �����	��  
����	����	�  ���  
	����4����  
����������  �����7�	� . 
 

5.2 /	��	�	���  �3����4�����   
 

5.2.1 �����	����  �  
	����4���  3�����  ��	�	9���6�	�������  9	����  �  

	�9������  �	�����	  �����  5�����		�	���	�����  (�����	�  2.10). �����	����  
����	�	3��������� . 

5.2.2 /�	�3�����  ���
���  	��	��  �  
�	�����  ���
�����  ����  �	�������  
4����� . �����������  �	��������  
	������� . -	�����  ��������  �  
����  �	  
�	��� . /�	������  �	��	����  6�
�	�  �  ����	������	�  
�����4 , 
��  
��	��	���	��� , 	��������	����  ����7����  �  
�	��	���	��� . 

5.2.3 '�  ��	�
���� , ���
	�	7�����  ��  
�������  4����  �	�	��  �3��  
��������  �
���� , �����	����  	�����
����� . 
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5.2.4 /���	�������  
����  �  �	�	��	�  4���3  
����	����  �  �	��	3�	�  
����������  (���	�  �����  
����	�	��	3�  6 �����	�  5.1) �  ��7���  ��	
��  �	  

�	�	�  �����  ����	���7������  �	  �
	�� . 

5.2.5 /���	�������  ������  ���	�	�	  ��������  �  ���	���  �������  
��������4���	�  ��  
�����  �3��  ��������  (�����	�  5.1): 

- ���	��  ����	��	��  �
��������  1 �  2 �
����  
	  �	��  ��������   

	��	�������  �  �������  ���	�	�	  ��������  �  ���	����  
�	�	�	�  12;  

- ���	��  ������	��  3 �  4 
���	�������  �  �������  ���	�	�	  ��������  �  
���	����  
�	�	�	�  8 (	��	����  �  �	
	����������  ������  �	�������  
��6��	� ); 

- �  �����7�  5 
���	�������  ����������  �����7��� ; 
- �  �������  
���	�������  
	�	����  ����	����  3�
	���� . 
5.2.6 /	��	�������  7���  � -/ .685621.693 (��	���  �  �	�
����  
�����  

�3����4�����  ������  �	��	�  � -/ .423159.501) �  �		������������  ��3:8���  
��  5�����	��������  �������	��  ����	��  ����	��	��  �  ������	��  �	�����	  
������	��� . 

5.2.7 �������  ���
��  ���
�6  �	�8�  �  ���������  �  ����4��  ���3�� , 

�	������  ����4��  ���3��  �   ������	�� . 

 

 
 
1 - 
	��	�  �  ����	��	��  �
�������� ; 2 - ����  �  ����	��	��  �
�������� ; 
3 - 
	��	�  �  ������	�� ; 4 - ����  �  ������	�� ; 
5 - �����7 ; 6 - �����  
����	�	��	3�  

�����	�  5.1 - ���
	�	7����  ���	�	�  ��  
�����  
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5.3 ���������	�����  
 
5.3.1 .	�������  �6�
���  
����  �3����4�����  �  ����	�  ������	�	  

����	�����  �����	�� . .����	�	4���  ��	��  3����
���  ��  
	
���4���  ������	�	  
����	����� . 

5.3.2 .	�������  �	�	���  �	��	3�	�  ����������  �  ��3:8�	�  �����	�� . 
5.3.4 .	�������  ���  ���������  �  (��  �����	�� . 
5.3.5 (�������  
	�	����  ����	����  3�
	����  ��  �������  ���	�	�	  ����� -

���  �  �		������������  
	�	����  ����	����  3�
	����  ����	�������  �����	�� . 
/��  5�	�  �����  
	��	��  �  ����	��	��  �
��������  1 (�����	�  5.1) �	�7��  ����  
�	�������  �  9������������  ���	�	�  ����	���
����������  �����	�� . .���  �  
����	��	��  �
��������  2 – �  
�����  ��� . /	��	�  �  ������	��  3 �  ����  �  
������	��  4 �	�������  �  	����
�����  ���	����  �����	�� . 

5.3.6 .	�������  �����7���  ����������  �  
����	����	�  ��  ����	����  
�����	�� . 

5.3.7 /�	�����  7���  � -/ .685621.693 �  ������  �����	��  4���3  
�	8�  
3�����	  ������  �  �	�������  ��3:8�	�  �	  7���	�  � -/ .685621.691 (��	���  �  
�	�
����  
�����  �3����4�����  ������  �	��	�  � -/ .423159.501). 

5.3.8 /	�����  ������3�	�  �������  �����	��  ��
�	  �3����4�����  �  

�������  ��	��	4���  	
	��  �  ���	4��  
	�	7����  (�����	�  4.1). 
 

5.4 �������  �3����4�����  
 
5.4.1 �������  
���	��  �3����4�����  	�  (��  
�	�3�	����  ��  �	�	��	�  

�	�� , ��4����  	�  17 �	  20 � -1 ���������  �  
	���������  �����4�����  �	  
�	��������� . 

���	���������  ���4���  �����	����  ������	�  �  ���������	�  
	�	7����  �  

�	������  ���	��  �	����  �3����4�����	 . !����  
	  	4�����  	
�	�	����  ���	��  
��  	����  ��	�	����  �������� . 

5.4.2 /�	������  ���	��  �	�������  ��  ��3���  ��	�	����  (	�  ���������	�  
�	  ����������	� ). )���	���
����������  �����	��  (
�����  ����� ) �	�7��  ����  
����4��  
	��	���	  (9�����	����	�  
	�	7���� ). �
��������  ��
���������  
���7����  �	�������  – ����	���
�����������  �  ������  �����	�� . �������	�����  
��	�	���  
	��4�  �	�������  – ���	��4�	�  ��  ���	��	�  
�����  �
�������� . 

5.4.3 /�	������  ���	��  
���	��  �	���  �����3�	�	  
������4�����  ����	 -
���
����������  �����	��  (��	���  ����� ). -�����	�  �	�7��  ����  �����4�� . /��  
��	��	���	���  	��������	����  ��	�	���  
	�	�	��  �	���  ��	������� . 

5.4.4 /�	������  ���	��  �	���  3����3	4�	�	  
������4�����  ����	 -
���
����������  �����	��  (��	���  ����� ) 
��  ����4���	�  ������	�� . �
�������  
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�  
	�:8�  �	���  �	�7��  
�	���	����  
����	 , ��3  ����	� . 
5.4.5 /�	������  ���	��  
���	��  
	�:8��  – 	
�������  �	����  ��7����	  �  

�	����  �3����4����� , ����
������  ��4��	�  14 (�����	�  2.1). 
5.4.6 /�	������  ���	��  
���	�	�  
����	�  �3��  �������� .  
5.4.7 (�
	�����  ����	���	  ������	�  ��  
�	�����  �  
�	������  ���	��  

�	��	3�	�  �������  �  5�����		�	���	�����  �3����4����� . 
5.4.8 /	���  	������  �  �	�	��	�  ��7���  ���������  ����������  ����
��� -

�	���  �  
�	�����  	������  
	�  �����3�	� . /�	�3�����  �3����4����  
	  ���  
���	��  ��3�	�  
�	��	���  (���	 , ����7 , �	�	�� ), ��4����  �  
	��7�����  
�����3	�  �  
	���
�����  �����4�����  �	  �	��������� . 

 

5.5 /	���	�  ���	��  
 

5.5.1 '�  �	��	�  
�	�����  ��������  ���	�	�  
�	�3�����  3����3��  ����  
���	�	� . /	���	�  3����3��  �	�����	  2.14. 

�������� ! �/�,�(�%'*A  ��&"� �#  -�#2"'  �*&$  
�-�#B' . (  /��& ('��  .#�%�"  (�!��2'�  !�,# ' (�' "  
,�'("A"�� . 

5.5.2 /	�:�����  �  �����  ��3��4�  �	���  ���  
	��4�  
	�����	4�	�	  ��������� . 
5.5.3 �����	����  ��	��	�����  �	�9�����6��  �	����  �3����4�����	  

(����4��� -�����4���  �	�3����4���� ) �  �3��  ��������  (��7���  
	�����  ���  
�����3�	�  ����� ) �  �		���������  �  ��	��	���	���� . 

5.5.4 (���4���  (��  �  
����	  �	�����  4���	��  ��������  �	���4��	�	  
����  ���������  �	  �	���������  	�	�	�	� , �  
	�	�  ����4���  
	��4�  �	������� . 
/�	�����  	�  5 �	  10 �  �  
�	�3�����  	����	��� . /	���	�  	����	���  �	���� -         
�	  2.14. /�	������  ��4����	  ��
	�����	�  ���	��  � , ����  ��	��	���	 , 

�	�3�����  �	
	����������  �������	��� . 

5.5.5 /��  ��
	��3	�����  �3����4�����  �  ���6�	����	�  ��7���  �6�
���  

����  �3����4�����  �	�7��  ����  �	�������  �  ����	�  �����	�� . .�	��	4���  
�	��	3  �����	��  �	�7��  ����  ����4�� . '�	��	���	  �����4���  
	�
	�  
�3����48����  ��������	�  �����3�	�	  �	��� . ���	���������  	���
�4���  ����	  
���	�  �	
	�����������  ����������  
	7��	��
���� . 
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6 ������  �
��������  �  
���	��  
 
6.1 �
��������  �3����4������  	�������������  �3  ������  �����	��  

����	���
�����������  �����	��  �  ���	����  
����	�  �
��������  �  ������ . 
6.2 /���	�  ��������  �  �	����  �3����4�����	  	�������������  	�  (��  

�����	�� . 
6.3 �
��������  �	��	�  3����3	4���  �  �����	�  �����3���   

	�������������  	��	�  ���6���  ����	���
����������  �����	�� . /������4����  
�����  – ����	���
����������� -������	�	�  ��  �	�	��  �3��  �������� . 

6.4 �
��������  (����4���� -�����4���� , ������ ) �	������	�  	������� -
������  ����	���
�����������  �����	��  (9����������  ���6�� ). 

�������	�����  ��	�	���  
	��4�  – ���	��4�	�  ��  ���	��	�  
�����  
�
�������� . 

6.5 0�����		�	���	�����  ����	��������	�  �3����4�����  
	����4�����  �  
5�����		�	���	�����  �����	��  �  ��
	��3�����  �	������	 .  
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7  /������  5��
�����6��  �  �������	���  
 

7.1 /������  5��
�����6��  
 
.	��������  ��7�
���4��������  
�����  5��
�����6��  	���
�4��  

����7���  �  �	����  ���	��  �3����4����� : 
- 
��  ����4���	�  (��  ��	��	���	  ���	�
  �����4�����  �	��4����	  

	�	�	�	� ; 
- ����4���  
	��4�  �	�������  �	���	  
	���  �	���7����  �	���������  

	�	�	�	�  – 9 � -1; 
- �	�������  
	����	�������	���  	����	���  �  
�	6����  �3����4����  ���  

�	���  
�	6���  �3����4����  3��	�4����  �	�����	  2.14.9; 
- ��	��������	  ��
	�����  3��	4��  �	7��  ��������  �3����4�����	  �  

�	����  ��7����	 ; 
- ��	�	���  �	�������  3������  	�  
�	��	���  ���	�� . "���  �  
�	6����  

�3����4����  �3 -3� 
������3��  
�	���	���  �����
����  4���	��  ��������  (�� , 
��	��	���	  �����4���  
	��4�  �	�������  ���  ����4���  ������  (	�������  �	� ), 
��  	����4��  (�� , 
	�	7����  
	��  (��  ��  ������  ��  �	���������  	�	�	�� . 
/	���  5�	�	  �	7�	  ����4���  
	��4�  �	������� ; 

- 
��  
	�	�	���  ��	��	���	  	����4���  (�� , 4�	��  �3��7���  

	���7�����  �������	�	  ����  �  ��	  �3�	� ; 

- 
��  ��	���	���  �3����4�����  �����4���  (�� , 3����
���  ���������  
�����	��  
	���  
	��	�  	����	���  ��������  �  	��	�������  	�  �����	��  ���  
��������� . !���� , �������  
��4���  ��	���	��� , ���������  �8. -��  �	���
�  �  
��������  �	7�	  ��
	��3	����  ����  �  
�������  ����  �	�	��  �3��  ��������  ���  

�	8��  ������  �	�	�� . 

�������� ! (�"�?  -�  /�#'�A  �.&�'�(,  �"&�&"#?  �,�#�  
2 � '�& . 

�������� ! '�# % "  (   !�"#$%�"�*+  ��#�'�+  /�.&� -
��'' +   (,#@%"' A   ((  &��  % .#"  /�/�(; +  /�  !�)��!," ) 
 #  /������2"''*+  �%�.&,�(  ((  +�#�-'�"  (�"�?  )�-� ) 
(*!*(�"&  '���;"' "  /��1"..�   !�"#$%"' ?    /� (�- &  ,  
(*+�-�   !�"#$% &"#?   !  .&��? . 

�������� ! 0,./#��&�1 ?   !�"#$% &"#?  .  /�(�"2-B' -
'*�   #  �&.�&.&(�@< �  '�2��  '�  ������'"   !�"#$% -
&"#?  (*!*(�"&  '���;"' "  ")�  ��#�'. ��(,    (*+�-   
 !�"#$% &"#?    !  .&��?  (.#"-.&( "  /�(*;"''�A  ( ���1  . 

/����4���� :  
1 '	7�  ��������  �3����4�����	  (( . -180.04.06.402) �  �	����  ��7� - 
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���	  (( . -180.04.08.401) ��������  ����	����  ��������	� . (��	�  �3  ���	�  
�	7��  (�  �	�  4����  �  ��3�������  �3�	�� ) ��  ��������  �����������  ���4��� . 
!�
�����  �	7�  �  �	�
�����  ! /  
������	�����  ���  3�����  �  ���4��  
	�	��� . 

2 -��  
	��
����  �������  �	7�  ��������  �3����4�����	  �����  ��� -
�����4���  9	���  �  �����  ��7�����  ��	����� . /��  �3�	��  ���	4��	  ��3���  
���	���������  
�������	���  
���  �	7�� . 

�������� ! !�/�"<�"&.?  (*/�#'?&$  ��'"(�*  .  
(,#@%"''*�  (��  /�  �)#�+  ��!(���&�  �&'�. &"#$'�  
.1"/,  ��#""  20º. 

 

 
 

7.2 �������	��� , ��  �	�	���  ��	��	���	  	�������  	�	�	�  �������� , 
��  
5��
�����6��  �3����4�����  
 

7.2.1 �������	���  
	�
�
���	�  ���
�6  �	�8�  
�	�3�	����  
��   

	�������  3�����	�	  	���	�	  ��9��  (���� , ������� ) �	����  �  ���������  

	����	�������	��� : 

- ��������  �	���	  
��  
	�	��  �	������  (�����	�  7.1). (�	�	�  �	���	  
�	�7�	  ����  3���	���	���	  
�	���		��������  �
	���� ; 

- 	��������  �	���  1 (�����	�  7.2) �  �����  ���
��  2 ���
�6� ; 
- 	��������  �	��������  3; 
- �����  
����  ��	
	����  4; 
- 3�������  ���4	�  �����  5, ��
������	  
	�	��4����  �	���	  �  	�	��  

��
��������� , 
	��  ��������  ��  ������  �����  �  �	����  
	�
�
���	�  ��  
��3��������  
�������	  	��	�������	  �	��6 ; 

- 	�
������  �����  5 ��  1/6-1/8 	�	�	��  �  
	�������  �	���	  ��� , 4�	��  	�	  
������	  ����	���	  	�	�	�	� . ,	���	  �	�7�	  ���������  ��	�	��	 , ��3  
3�����	�	  	���	�	  ��9�� ; 

- �����	����  ��	
	����  
����  4, 
��9�  �����  5 �	�7��  �	���  �  	��	  �3  
	��������  
����  ��	
	��	� ; 

- �����	����  �  3�������  �	��������  3; 
- 
�	������  
�������	���  �������	���  
	�
�
���	�  ���
�6�  
��  ���7� -

��� . &��
�������  �������  ���
�6�  ��  �	�7��  
����
���  60 
.  (��  	��
�  ����  
��  �����7�����  ��������	�	  
���	��	����� ). "���  ������  3��4������ , 
��	��	����  
	��	����  �������	��� . 



 

44 
 

 
1 - �
	�  
�	���		������� ; 2 - �	�����  Qmin=1500 ��  ���  
	�������  

 
�����	�  7.1 - �����	���  �	������  ���  
	�������  
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1 – �	�� ; 2 – ���
�� ; 3 – �	�������� ; 4 – 
����  ��	
	���� ; 
5 – ����� ; 6 – 
�	������ ; 7, 8 – 
	�
�
���� ; 9 – �������  

 
�����	�  7.2 – .��
�6�  �	����  
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7.2.2 �������	���  �	��	3	�  
�	�	����  
��  �	��  
�	��  �	��	3�	�  ������  
���
�  40 ��  (�	
��������  
�����  	�  25 �	  40 �� ) �  ��3�	���  �	��  
�	�	�  
�	��	3���  �����  �	���  8 ��  �  ���������  
	����	�������	��� : 

- ��������  �	���	  �	�����	� ; 
- 	�������  ����7����  ��	��  ��	��	4�	�	  �	��	3� ; 
- 	��	�	����  	��  4������  5 (�����	�  7.3) ��4���  �������	�	4�	�	  2, 

	�������  ����  ��	
	����  4 ��������  ��	
	� ; 
- �������  ���4	�  �	�	���  	��  4������  5 
	  4��	�	�  �������  �	  �
	�� , �  

3����  �  	�������  ��	�	��  ��  1/2 	�	�	�� , 	���
�4��  �	�  
�	��  �	��	3�	�  
������  	�  25 �	  40 �� ; 

- 3���	
	����  	��  4������  5. ,	���	  1 
��  5�	�  �	�7�	  
�	�	��4�������  
	�  ����  ��	�	��	 . 

/	���  �������	���  �	��	3	�  
�	������  �	��	7����  ����  �	��� . (  ���4��  
��	��	���	���  
�	�����  �	
	����������  �������	��� . 

 

 
 
1 - �	���	  �  ��	�� ; 2 - ��4��  �������	�	4��� ; 
3 - ������  �	��	3��� ; 4 - ����  ��	
	���� ; 5 - 	��  4������  

�����	�  7.3 - .����  �������	���  �	��	3	�  
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7.2.3 �������	���  
���	��  ��	��	4�	�	  �	��	3�  
�	�3�	����  
	���  
�������	���  �	��	3	�  �  
�������4�����  
���	�	�  �  ���������  

	����	�������	��� : 

- 	��������  
	��	����  ���	����  1 (�����	�  7.4) ��	��	4�	�	  �	��	3� , 
������  ��  
�	���  4��	�	�  ������� ; 

- ��������  
�������  ���	
 . /��  ���	����	4�	�  ����7����  ��	��	���	  
	�������  ����	�	�  9�����	�  ���
�����  ���	
�  4, 
	�������  ��	�  �  3�7���  
9�����	� ;  

- 
�	������  ���	��  ��	��	4�	�	  �	��	3� . /���	�  ��	��	4�	�	  �	��	3�  
	��������	���  
�������	 , ����  
��  ��������  ���	����  
���	��  
	  4��	�	�  
�������  
�	���	���  	��	�������	�  3��	���7������  	�	��  �	��� , �  �����  
����	�	�	  ������3��  �����  �	�  	�  30 �	  40 �� . 

7.2.4 �������	���  ����7����  
	�	���  �	�������  	�������������  
����� -
������  	��  �	���	�  ����7���  ��7������  �	�����  �  
	�	���  ���� . .�����  

�	����  
	�	���  �	�������  ��  ��������  �������	  �4�����  �	�7��  �	��������  	�  
20 �	  50 ��  
��  
���	7����  ������  ��  
	�:8�  
�����  50+5 �� . /�����7��  

	�	���  �	�������  ��3�����  
	��
�����  �3�	�  6�
�� , 3�83�	4��  �  �	���	� . 
/��  3��4������	�  ����7��  
	�	���  ��	��4�����  6�
�  ��  48��	�  4���	  3������ . 

7.2.5 �������	���  ����7����  ������  ����	������	�  
�����4�  
	�������������  
�����������  �3��  
����  �������	  ��7�����  �	��	�  �  

	�	���  ���� . /�	���  �������  �����  �����  16 ��  
��  ������  5 �� . 

7.2.6 '���7����  6�
�  
���	��  �	�������  	�������������  
�����������  
����	�	�	��  ��7�����  ����	�  �  
	���������  9����6���  ������� . 

7.2.7 (��6�  3�83�	4��  6�
���  
�����4 , ���	������  �  	��	�  �	����� , 
�	�7��  ��7���  �  	��	�  
�	��	��� . ����	�����  	�  	����  
�	��	���  ��  �	���     
2 �� . 

7.2.8 ��4��  
���	� , ���	������  �  	��	�  �	����� , �	�7��  ��7���  �  
	��	�  
�	��	��� . ����	�����  	�  	����  
�	��	���  ��  �	���  2 �� . 

7.2.9 /���	������������  9���6�	����  ��9��  ����	���  �  �	�6����  �����  
����  �������	�	  �	  ��	�	��  �3����4�����  �  �	�7��  ����  	��������	����  ��  
� -
����4�  ��������	  �	�����  (1200±50) ' ·� . �������	���  	�������������  ����� -
����  ���� , �3��������  ����  �7����  9���6�	����  ����	� . ���	���������  ��� -
7�  ��7���  ��3  
	���  ��������	�  ��	����  �3����4�����  	�������  ����� , �������  
����	���	  	�	�	�	�  3� ��	��	�  ���  
	  ������� , ���3���	�  ��  �������  7.5 (4�	��  
��9��  
�	�����3����� ) �  ��	��  3�������  �����  �	  ���	��	�	  
	�	7���� . 
!�/�"<�"&.?  �")�# ��(�&$  /�"-�+��' &"#$'�@  ��>&�  -#?  
/"�"-�%  ��#$;")�  ,��&?<")�  ���"'&� . 0�	  �	7��  ��3����  ���	�  
�3  ���	�  ������3�	�  �3����4����� .  
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1 - ���	����  �	��	3� ; 2 - �����  �  ����	� ; 3 - ��	
	� ; 4 - ��	
	� ; 
5 - �	��� ; 6 - ��4��  �������	�	4��� ; 7 - ������  �	��	3��� ; 8 - 9�����	�  

�����	�  7.4 - /���	�  ��	��	4�	�	  �	��	3�  
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�����	�  7.5 – ,	�9�����6��  ����  �������	�	  
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8 &����4���	�  	����7������  
 

8.1 .�	��������	�  �  
�������	�  �����4���	�  	����7������  	���
�4��  
��4���������  ���	��  �3����4�����  �  �����4��  ��	�  ��	  ���7�� . (��  ����  
�����4���	�	  	����7������  �	�7��  
�	�	������  ��������	  4���3  
	
����������  
�	��7����  �������  �  3������	���  	�  �����	������  4��	� . 

/����4����  – !��	4��  �	7��  ��������  �  �	����  ��7����	  ��
	�������  

��  ��	��	���	��� . !��	4��  �	7��  ��������  �	
��������  ��
	�����  ��3  ��  
���	���7�  ����3�����  ����������	�  
	  ��	����  ��3  ����4�� . �������  
��  
5�	�  �	�7��  ����  3���	
	��� . -��  3��	4��  �	7��  �	����  ��7����	  ��  
��	��	���	  ���	����	���� . 

�������� ! (."  ����&*  '�  ��-�#"   !�"#$%�@<"�  
(*/�#'?&$  .  /� �"'"' "�  !�< &'�A  0, / ��(, . '�2    
�/��*  ��#�'�  '�  /�/"�"% '"   �"@&  !�&�%,� . 

(���  �  
���	��4�	���  �����4���	�	  	����7������  
��������  �  �����6�  8.1. 
 &����6�  8.1 - (���  �  
���	��4�	���  �����4���	�	  	����7������  

(��  �����4���	�	  	����7������  /���	��4�	���  
"7������	�  �����4���	�  	����7������  ("&� ) %���3  8-10 4��	�  ���	��  
/���	�  �����4���	�  	����7������  (&� -1) %���3  60 4��	�  ���	��  
&����4���	�  	����7������  
����  ��4��	�  

��3	��  ���	��  (&� -0) 
/����  ��4��	�  ���	��  

&����4���	�  	����7������  
��  ��������  .	�����	  ��3����  10  
"/������  �������� " 

 
8.2 /���4���  ���	� , 
�	�	�����  
	  ��7�	��  ����  �����4���	�	  

	����7������ , 
�����8�  �  �����6�  8.2. 
&����6�  8.2 - /���4���  ���	�  
��  �����4���	�  	����7������  

.	���7����  ���	�  �  
���	��  ��  
�	�������  

&����4�����  
����	�����  

/���	�� ,  ���������� ,  

���
	�	������ , ���������  

���  ��
	������  ���	�  
1 2 3 

"7������	�  �����4���	�  	����7������  ("&� ) 
1 �4������  

�3����4�����  	�   
	�����	�  ��������� ,  

���  �  ���3�  

'���4��  3����3�����  
�  	�����	�  �3����4� -
��	�	  ���������  ��  
�	
��������  

<8��� , ���	
�  	����	4���   
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/�	�	�7����  �����6�  8.2 

1 2 3 
2 ���	��	�  
�	�� -

����  �	�
�����	��� , �� -
�87�	���  ���
�����  	� -
�	����  �3�	� , 	������ -
���  
	��������  �����  �  
�	��������� , ����7����  

	�	���  �	������� , ���� -
7����  6�
�  
���	��  �	� -
������  �  ����7����  ��� -
���  
���	��  �	����  �3 -
����4�����	 , ����4��  
������4�����  
	���7 -
����� . !���4�����  
���	������  ���������  

'���4��  
������4�����  

	���7�����  ��  
�	
��������  
 

,	�
����  ����������	� , 

����������  �  �����	��  �  
�3����4�����  

3 (�
	�����  ���3��  
�3����4�����  �	�����	  
�����  ���3��  (
���	7� -
���  - ) �  �����6�  ���3��  
(
���	7����  " ) 

 ;
��6  3�
���	4���  

4 /�	������  ����� -
���  �  
����  �	���  
�3����4�����  

-�������  �	�7�	  
���� (0,75± 0,01) �/�  

���	����  �- -13� , 
,	�
����	�  

5 /�	������   ����� -
��4�	���  �	��������  

�������4���	�  
�������  �	��	3	�  

���4��  �	3����  �  
�	���������  ��  
�	
��������  

,	�
����  ����������	� , 

����������  �   �  �����	��  

6 /�	������  �����	� -
�	���  ������������  
�	��	3	�  �	��� . /��  
�������	��	�  ������� -
�����  	��������	����  
�	�����	  7.2.2 

'������	��	�   
������������   
�	��	3	�  ��    
�	
�������� . +	�  

�	��  �	��	3���  
�����  	�  25 �	  40 ��  

������� ,  
���4  ���4���  17×19 
)�.&  2839-80 

7 .����  �	�������  
�3  ��������  
����	
�� -
�	��  �	��	3	�  

'���4��   �	��������  
��   �	
��������  

,��4  ���4���  14×17 
)�.&  2839-80 
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/�	�	�7����  �����6�  8.2 
  1 2 3 

8 /�	������  ���	��  
��	��	4�	�	  �	��	3�  
�3����4����� . /��  
��	��	���	���  	����� -
���	����  �	�����	  7.2.3 

-	�7�	  	���
�4� -
������  	��	�������	�  
�	��	7����  	�	��  
�	��� , �  �����  ����	 -
�	�	  ������3��  �����  
�	�  	�  30 �	  40 ��  

,��4�  ���4���  14×17, 
17×19 )�.&  2839-80, 
#������  �������4�����   
 

9 /�	������  ���	��  
5�����		�	���	�����  

/���	��  �	�7��  
���	����  

(�3�����	  

10 /�	������  �	��	� -
���  �	7��  ��  ��������  �  
�	����  ��7���� . (� -
3�����	  ���������  �  
	���������  ��	�	� , ��� -
���  ���	4��  
	�����	� -
��� . /�	������  3��	4��  
��7����  ��	�	� , 
��  �� -
	��	���	���  - 3��	4���  

'	7�  �	�7��  ����  
��3  ��	�	� , ������ , 
��  �	
��������  	���� -
�����  ��  ���
����� .  
������  	�����  
��7����  ��	���  ��  
�	���  0,05 ��  

(�3�����	  

/���	�  �����4���	�  	����7������  (&� -1) 
1 (�
	�����   	
��� -

6��  "&� . /�	������  3�-
��7��  ��3��	���  �	��� -
����� , 	����������  

	�������  

���	��  �  	��������� -
��  �	����������  ��  
�	
�������� . �	�����  
3���7��  �	�7��  �		� -
������	����  ���3�����  
�  
���	7����    

,��4  ���4���  12×13 
)�.&  2893-80 

2 /�	������  
������ -
�	���  �������	�	�  �	� -
����	  7.2. /��  ��	��	 -
���	���  
�	�����  
�������	���  

 ������� , 
�	�
����  ����������	� , 

����������  �  
�3����4�����  �  �����	��  

3 /�	������  ��	����  
�����  �   ������	�� .  /��  
��	��	���	���   - �	����  

��	����  �����  �	� -
7��  �		�������	����  
�	���	���	�  
�	���  

����	  ����������	��	�  
&�
 -15(  
)�.&  23652-79 

4 (�
	�����  ���3��  
�3����4�����  �	�����	  
�����  ���3��  (
���	7� -
���  - ) �  �����6�  ���3��  
(
���	7����  " ) 

 ;
��6  3�
���	4���  
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/�	�	�7����  �����6�  8.2 

1 2 3 
&����4���	�  	����7������  
��  ��������  

1 �����	����  �3���� -
4�����  ��  ��������  �  �	 -
	���������  �  ��3���	�  10 
"/������  �������� " 

  

2 /�	������  
������ -
�	���  �����	���  �3���� -
4�����  ��  
	��������  (�� -
�	�4��	��� , 	���������  

����	�	� ) 

 (�3�����	  

3 /�	������  �	�
 -
�����	���  (�  �4��	�  
������  4����� ) 

 (�3�����	  

4 /�	������  �	��	� -
���  �����	��	3�	����  

	������ . ������7�� -
���  ��9����  ���������  

 )����	��� , 5����  

&����4���	�  	����7������  
����  ��4��	�  ��3	��  ���	��  (&� -0) 
1 -	�����  ��������  �  


����  �	���  �3����4� -
����  �	  �	���  

-�������  �	�7�	  ����  
(0,75 ±  0,01) �/�  

���	����  �- -13� ,  
,	�
����	�  

2 .����  �3����4� -
����  �  
	�����	�  

  

3 /�	�����  
����	������6��  

 .�.  "#��	��� -203", 
���	
�  	����	4���    

4 �����	����  ��  
�3����4�����  ������  
4����  

 ,	�
����  ����������	� , 

����������  �  
�3����4�����  �  �����	��  

5 /�	������  ���	��     
�3����4�����  �  
������ -
�	���   �������	�	�  �	� -
����	  
	���3����  7.2. 
/��  ��	��	���	���  

�	�����  �������	���  

 ������� , 
�	�
����  ����������	� , 

����������  �  
�3����4�����  �  �����	��  
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8.3 /	���	�  
�	�������  ���	�  
	  ��
	��3	�����  3�
�����  4����� , 
��	�����  �  ! / , 
�������  �  �����6�  8.3. 

&����6�  8.3 -/	���	�  
�	�������  ���	�  
	  ��
	��3	�����   
                        3�
�����  4�����  

��	3��4����  �  ������	�����  
3�
���	�  4����  

.	���7����  ���	��  �   

	���	�  ��  
�	�������  

,	��6	  017-021-25-2-2 
)�.&  18829-2017 

���	�������  �����  ���	�	�	  ��������  �  
���������  ��	�����  �3  ����	6�������  �	���  
3����3	4�	�	  ���  �	���  �������	 . !�������  
�	��6	  ��  ��	������ . /�	�3�����  ��	���  �  
	�����	�  
	����	�������	���  

,	��6	  020-025-30-2-4 
)�.&  18829-2017 

���	�������  
����  �	��	3�	�  	�  
����	� -
����  ��  �	�	���  �	����������	� . (��������  

����	���� , 3�������  �	��6	 . (�
	�����  
��	���  �  	�����	�  
	����	�������	��� . ��� -
�	��4�	  ��
	�����  3�����  �	��6�  �  �
�	� -
������  �	��������  ��  �	����  (�	��	3�	� ) 

( . -180.04.06.402 
'	7  (�������  �3����4����� ) 
�	��  � 10×45.88.019 
)�.&  7802-81 
)����  DIN 985- � 10-8 

 �
	��3	����  
��  
	�������  ��  �	7�  
��	�	�  �  ������  ��  ���	4��  4���� . ���������  
����� , �����  �	���  �  �	7 . !�������  �	7 , 
�	���  �  ����� . .�	���  
�	�3�����  �  	�����	�  

	����	�������	���  

( . -180.04.08.401 
'	7  (�	����  ��7���� ) 

 �
	��3	����  
��  
	�������  ��  �	7�  
��	�	�  �  ������  ��  ���	4��  4���� . ��
������  
�	��  9����������  4, 
	�������  �  ��������  
	��  2, 	��	�	���  �	7 , ������  ��	  ���3  
�
��8� . .�	���  ��
	�����  �  	�����	�  

	����	�������	���  (�����	�  2.5) 

( . -180.03.06.602 .�	��   �
	��3	����  �  ���4��  
	���7�����  ���  
�3�	�� . ���������  ����� , ����	�������  
	�	� -
�	  �	������� , 3�������  ��	�� . /�	�3�����  
��	���  �  	�����	�  
	����	�������	���  

)����  DIN 985- � 12-8  �
	��3	����  �  ���4��  
	���7����� , 

��
����������  �������
���  
��
	��3	�����  
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9 /���4���  �	3�	7���  ����
����	����  �  ���3����  
	  ��  ����������  �  
���	���  

 
9.1 &���	�����  ��3	
���	���  
��  ��
	������  ���	�  
	  ����������  

����
����	����  �  ���	���  �3����4�����  
9.1.1 /��  ��
	������  ���	�  
	  ����������  ����
����	���� , �����4���	�  

	����7������  �  ���	���  �3����4�����  �	�7��  ����  
������  ����  
	  
�����4����  ���	
�	�3�	���	�	  ���7����  �3����4����� . 

'�  �	
��������  ���	��  
��  ��3����
���	�  ���������  �����	�� . 
9.1.2 /��  ��
	������  ���	�����  ���	�  �  
����������  	�����	�	  	��� , 

5�����	���	�	�  ������  �3����4�����  �	�7��  ����  	4����  	�  	�����	�  
��������� , 
���  �  ���3�  �  �	�7��  ����  
������  ����  
	  	���
�4����  

	7���	�  ��3	
���	��� . 

9.1.3 /��  ��
	��3	�����  ���3	
	�:�����  �������  �  ���	��  �	�7��  
�	
��������  ��6� , �������  
���	  ���	��  �  ������  ����������  �  
�	
��
��  
�		������������  ���������7 . 

9.1.4 /��  ���	���  �3����4�����  �  ��������  �  �����	�	�  �  
����������  
5�����	���	�	�  ������  ��	��	���	  	����4���  5�����		�	���	�����  �����	��  
�����4������  «����� ». 

9.2 /���4���  �	3�	7���  ����
����	����  �3����4�����  �  ���	��  ��  
����������  
��������  �  �����6�  9.1. 

&����6�  9.1 -  (	3�	7���  ����
����	���  �  ���	��  ��  ����������  
'���
����	��� , 

���
���  
�	�������  
(	3�	7���  
��4���  ���	�  ����������  

1 2 3 
/��  ���	��  ����	 -

�	�	��  
���	��  �	� -
������  ��  
	���������  
�����3�	�  �	�	�  

1 !�������  �  
�������  
2 '��	����	4�	�  

��������  �  
����	�������  

���������  3�������  
(���	�  ���
���  ��� -

�����  3 (�����	�  2.8) 
����	��	��  �
��������  
	��������	����  ��������   

'��	����	4�	�        
�	��	7����  
�3����4�����  

1 ���4��  �	3����  �          
�	��	3�	�  �������  

2 '�  	��������	����  
�	��	3�  

���������  ���4��  �	3 -
����  �  �	��	3�	�  �������  

���������	����  
�	��	3�  �	�����	  7.2.2 

'�  ���	����  9	�� -
��   ����	��������	�	  
5�����		�	���	�����  

/	���7�����  7����  

�	�	�	�  ���  

����	����  ���
�  

(	�����	����  7���  

�	�	�	�  

!�������  ���
�  
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1 2 3 
'�  ���������       

�	����  �3����4�����  
1 !�������  ������  ��3 -

7���	�	  ������  �	��	3�  
 
2 /�	������  �	3���	 -

���
����������  

���������  3�������  ������  
��37���	�	  ������  �	��	3�  

����	��	3���  �	����  ��� -
�	�  ��4�	�	  ����	���7��� -
���  �	3���	���
����������  

 
9.3 ���3����  
	  ����������  	���3	�  �  ���	���  �3����4�����  �  


	���������  
��������  �  �����6�  9.2. 
&����6�  9.2 – ���3����  
	  ���	���  
+�������  	���3� , ���
���  


�	�������  
���3����  
	  ���	���  

&������  �������  
�	�  �  
5������	�  �	������6��  

&������  �������  
�	�  3�������  
5�����	���	�	�  �����	� . 

&������  	��	��	�	  �������  �	������ -
6��  3�������  
����  ���	7����  ������	�  �  
��3������ , 
����
������  ��3����  
������  ��  (20 – 30) ��  

/	��������  ���	4��  7���	���  
�  ����	
���	�� , ��3����  �����	�  
���	�	�	  ��������    

!�������  ������  ���	�	�	  �������� , 
�
�	����������  �	��6�  �  �	��������� , 
���7���  �  ����	6��������  ���  
����	6�������  �  ��	��  

��3��
����  
	�
�
���	�  !�������  ��  �	���  �	�����	  
���4��  

	�
�
���	�  (
���	7����  �  �  � ) 

�����  
�	�	�	�  
5�����		�	���	�����  

.	�������  
��  
	�	��  
����  �  

	���������  �3	��6���  �����  
����  

��3��
����  ����	����������  
����	����  

!�������  ����	��4���  ����	����	�  

 3�	�  �6�
�	�  
����  �  
�	 -
6����  5��
�����6��  – ��  �����       
20 ��  �  ���	�  
�	��	���  

!�������  ��  
���� , �3�	�	�������  ��  

���
������ -�3�	�	������  �3����4�����  

 
/��  	�����7����  	���3	�  	����	����  �3����4����� , 3����
���  ���������  

�  
������  ����  
	  	��������  �  ����������  	���3� , �	������  ����  

���	��	�	7�	��� , �3�	7�����  �  ����	�  ���	�	����� . /��  ���	3�	7�	���  
���������  	���3  ��  �����  �3����4�����  ��	��	���	  �	�������  ��  ���	��  �  
���������� . 
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9.4 (	3�	7���  	
��	4���  ��������  
���	����  �  �
	�	��  ��  ����������  
���3���  �  �����6�  9.3. 

&����6�  9.3 - (	3�	7���  	
��	4���  ��������  
���	����  �  
                       �
	�	��  ��  ����������  

(	3�	7�	�  	
��	4�	�  
��������  
���	����  

�
������  
	���������  ���3����  
	  
����������  

&����4���	�  	����7� -
�����  �	����  �3����4� -
����	 , �  �	�  4����  
��  
3�����  ���  3��	4��  �	7��  
��3  3�����	�  	��7��  �  
������6  

(	3�	7��  
	��3� , 
	�������� , 3���������  

/��������  
3�������  	��7��  �  
������6�  

'���	��������	�  ��� -
	����7������  �  ���3��  
�3����4�����   

(��	�  �3  ���	�  
�		������������  �3�	�  
�3����4�����  

!�������  
	���7 -
������  �3��  
�3����4�����  

 �
	��3	�����  �3���� -
4�����  �  
	���7�������  
	���7�������  ���  ��3  ���  

(	3�	7��  3�����  ���  
3����������  
��  �������  
�����������  4�����  

!�������  
	���7��� -
���  	���7�����  ���  
�����	����  ��  

 �
	��3	�����  �3���� -
4�����  �  ����
������  
5�����		�	���	������  

.	3�����  �������	�  
�����6��  

!�������  
	���7 -
����	�  
5�����		�	���	�����  

 �
	��3	�����  �3���� -
4�����  
��  ����
����	�  
�	��	3�	�  �������  

.	3�����  �������	�  
�����6��  

�����	����	����  ���  
3�������  �	��	3���  
�������  

 �
	��3	�����  �3���� -
4�����  �  ���	����	4���  
����7�����  
	�	���  
�	�������  

/	
������  �3����4� -
��	�	  ���������  
	�  

�����  �	������� , 3��� -
�����  
�����  3� �	7�  
��������  �3����4�����	  

���������	����  
����7����  
	�	���  
�	�������  �	�����	  
7.2.4 

 
9.5 ,�������  
���������  �	��	����  �3����4�����  
 
9.5.1 ,��������  
�������	�	  �	��	����  �3����4�����  �������� : �������  

�  ��9	���6��  �������  5������	�  
���� , ���	3���  �	��	3��  5������	�  �	���  
3����3	4�	�	 , �	��	�  �  �������� , �3�	�  �  ��3��
����  �	��	3���  ������3�	�  
�	��	3�	�  �������  �  
����	
���	��  �	��	3	� . /�������	  �	
�������  
�����������  ��3���  �	��  ���	4��  4����  �6�
�	�  
����  
��  �3�	��  �  
�	6����  
5��
�����6��  – 20 ��  �  ���	�  
�	��	��� .  
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/��  �	���7����  
�������	�	  �	��	����  �������
��  5��
�����6��  
�3����4�����  �	�7��  ����  
���������  �  
�����	  
	����������  ��
����  	�  
5�	�	��4���	�  6����		���3�	���  ���	���  ���  �
������ . 
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10 /������  ��������  
 

10.1 �����  ����	�����  �  ��������  
 

10.1.1  3����4�����  �������  �  3�����	�  
	�������  ���  
	�  �����	�  �  
�		���������  �  ����	�������  )�.&  7751-2009. 

10.1.2 ����	  ��������  �3����4�����  �	�7�	  	���
�4�������  
�	���	
	 -
7������  ����������  �  �		���������  �  /��������  
�	���	
	7���	�  ��3	
�� -
�	��� . /��  ��������  �3����4�����  �	�7��  ����  	���
�4���  ���	���  ���  
��	��	�	  	��	���  �  	����7������ , �  �  ���4��  ��	��	���	���  �����	�	  ������  
�  �������� . 

10.1.3  3����4�����  ������  ��  �������� : 
- ��7�����	�  (
������  �  ��
	��3	�����  �3����4�����  �	  10 ���� ); 
- �����	�������	�  (
������  �  ��
	��3	�����  �3����4�����  	�  10 ����  �	  

����  ����6�� ); 
- ��������	�  (
������  �  ��
	��3	�����  �3����4�����  �	���  ����  

����6�� ). 
10.1.4 /����  �����	��	�  ��  ��������  �  �	  �����  ��������  
�	�	����  
�	 -

�����  �����4���	�	  �	��	����  �3����4�����  �  ��	  �����4���	�	  	����7������ . 
10.1.5 /	��	�	���  �3����4�����  �  ��7�����	��  �  �����	�������	��  

��������  
�	�	����  ��
	����������	  
	���  	�	�4����  ���	� , �  ��������	��  -   
��  
	3����  10 ����  �  �	�����  	�	�4����  ���	� . 

10.1.6 /��  ��������  �  ��	��
������	�  
	�������  �  
���	�  	���6� -
�������  ���
������  �	3����  (�  �	�  4����  �����	���������  3��	�	3�	� ) 
��	��	���	  	��������  
�����  �3��  ��������  ���  
���	���������  ��  
��	���	���  (
�����3���� ). 
 

10.2 /	��	�	���  �3����4�����  �  �����	�������	��  �������� : 
 
- 
����  �����	��	�  ��  ��������  
�	������  �����4���	�  �	��	����  

�3����4�����  �  ��
	�����  	4�����	�  �����4���	�  	����7������ ; 
- �	�������  �3����4�����  ��  3����
����	�  ����	  �������� ; 
- �	�����	����  
	���7������  	������ ; 
- ���3���  �����	��	3�	��	�  ���3�	�  
��6����  
	�����	���  ���������  

���	�  �  ����	���  
	�����	���  �������	�	4���  ������3�	� ; 
- 
	�����  
	�����	���  
��  �  ������  
�����  
����	�������  ����	 -

�	��	���  �	����	� ; 
- �����	����  ��  3����
�8��	�  ����	  �3����4�����  �	�
�����	 , ��3  ������  

�  ���	  ��	�	4���  �����6  �  ������� . 
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10.3 /	��	�	���  �3����4�����  �  ��������	��  �������� : 
 
- 
�	������  �����4���	�  �	��	����  �3����4�����  
����  �����	��	�  ��  

��������  �  ��
	�����  	4�����	�  �����4���	�  	����7������ ; 
- �	�����	����  
	���7������  	������ , 
��  5�	�  �������  ������  
�	 -

�����  �	��	3�� , 	����	����  �	��	3�����  �4�����  
��	���3	�������  �7��4���  
�  �������  ���	����	4�	�  
	������  ���  
���	������������  ���3�� ; 

- �	�������  �3����4�����  ��  3����
����	�  ����	  �������� ; 
- �����	����  �3����4�����  ��  
	�������  (�  �		���������  �  ������	�  10.1); 
- ���3���  ��������  �  
����  �	���  �	  0,2 �/� ; 
- ���3���  
���	����������	�  ���3�	�  
��6����  
	�����	���  �������	�	  

���� , �	���  ����7����  �	�������  
	������	  �  ����	������	�  
�����4� , 
����	�	�  ������3�  �  ������  ��	��	4�	�	  �	��	3� , 
�	��  ����	6������	� ; 

- �����  ���	��	�  
����  �
��������  �  ��	�
����	�  �  �����	��  �  �����  ��  
����� ; 

- �����  ���������  ���  �  �����  ��  ����� ; 
- �����  ����	4�	 -�	���	���  6�
� , 	4������  �8, 
�	����  �  ���	���� , 
�	 -

��
��� , 
	���  4��	  
�	������  �  �����  �  ����	�  &0
 -15 )�.&  23652-79 �  
��4����  20 ���  
��  ���
�������  	�  80 º.  �	  90 º. . /	���  	��������  6�
�  
��	����  �  �����  ��  �������� ; 

- �����  ������  ���	�	�	  ��������  �  ����������  �����7��� , 
�	����  �  
��
�	�  �	��  �  
�	��
��� , �	�6�  �����	�  3����
���  �  �����  ��  ����� ,  
����	
�	�	��  3������  
�	����� ; 

- 
	�����  
	�����	���  
��  �  ������  
�����  
����	�������  ����	 -       
�	��	���  �	����	� ; 

- 
�	������  ����������  �  
�������7�	��� , ���3���  �  �����  ��  ����� . 
 

10.4 /������  ��������	�	  �������� : 
 
- �	��	����  �3����4�����  
��  ��������  �  3�����	�  
	�������  
�	������  

4���3  ��7���  ���  ����6� , 
��  ��������  
	�  �����	�  – ��7���  ����6 ; 
- 
	���  �������  ����	�  �  �	7��� , ���7���  3��	�	�  �	��	����  

�3����4�����  
�	������  ���������	  (
��  ��������  
	�  �����	� ); 
- ����������  
��  
�	������  	���	�����  	�  
�����  ��������  ���������  

��3�����������	 , 
��  5�	�  	�������  	�	�	�  ��������  ��  �	��	����  
�	������6�� . 
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10.5 /	��	�	���  �3����4�����  �  5��
�����6��  
	���  �������� : 
 
- �	�����  ��������  �  
����  �	���  �	  (0,75 ± 0,01) �/� ; 
- �����  �3����4�����  �  
	�����	� ; 
- �������  
���	������������  ���3��  �	  ��	�	4���  �����6  �  ������� ; 
- �����	����  ��  �3����4�����  ������  �3��  �  ������ ; 
- ���3���  �3����4�����  �	�����	  �����  (
���	7����  - ) �  �����6�  ���3��  

(
���	7����  " ); 
- 
�	������  � , 
��  ��	��	���	��� , 
�	�3�����  �������	���  ������3�	�  

�3����4�����  �	�����	  ����	�	  ���	�	����� . 
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�����	�  10.1 - .����  �����	���  ��  ��������  
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11 ,	�
�����	���  
 
11.1  3����4�����  
	����������  
	���������  �  �	�����	�  ����  �	  

�������   �	��������   �   3�
������   4������ ,  ����������	�   �  

�������7�	�����  �	�����	  ��3����  «,	�
�����	��� », �3�	7���	��  �  

��
	���   ), -5� .00.00.000 /. .  
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12 &����
	����	�����  
 

12.1 &����
	����	�����  �3����4�����  	�������������  7���3�	�	�	7���  
�����
	��	�  ��  	�������  
���9	����  �  �		���������  �  “&����4������  
���	�����  
	���3��  �  ���
�����  ���3	� ” (�����  7 “��3�������  �  ���
�����  
��
��  ��  �	�8��	�  �	�� ”) ���  ���	�	�������  �����
	��	� . '�  ���	��
��  
�����	����  (�	  50 �� ) �	
��������  �����
	����	�����  �3����4�����  ��	��  
�	�	�  �����	����  ���	�	�	  ������  1,4. 

12.2 /	���3��  �  �����3��  �3����4�����  ���	���������  
�	�3�	����  
���3	
	�:8�����  ����������  �  ���3	3���������  
���
	�	��������  �	�����	  
)�.&  12.3.002-2014, )�.&  12.3.009-76. .����  ���	
	���  (
���	7����  , ). 

12.3 ���	���  �����
	����	�����  �  4����  �	3��������  ������4�����  
9���	�	�  �	�7��  �		�������	����  ���	����  �������  (. ) 
	  )�.&  23170-78. 

12.4 .
	�	�  
	���3�� , �  ���7�  ��3�������  �  ���
�����  �
��	�	4���  
����  
��  �����
	����	�����  �	�7��  	���
�4�����  
	����  �	�����	���  
��	�	4���  �����6  �  �������  	�  ������4�����  
	���7�����  �  �	��������  
�	����	�	  ���� . 
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13 �����3�6��  
 

13.1 '�  �����	���
��  ������  �3����4�����  �	�������  ���  ��  �
������ . 
13.2 /��  ��3�	���  �3����4�����  ��	��	���	  �	�������  ����	�����  

�������6��  
	  �������  ��3	
���	���  
��  ���	��  ��  ���	���	�  	�	���	����� . 
13.3 /	  	�	�4����  ��	��  ���7��  �
�������  �3����4�����  
	���7��  

�����3�6�� , �	�	���  
�	�3�	����  �  ���������  
	����	�������	��� : 
- ��3	�����  �3����4�����  
	  �3��� ; 
- �����  ����	  �3  ������	��  �  �����3��	����  ���	  ��
	��3	����  
	  

��3��4���� ; 
- 
�	�3�����  ��3�	���  �3�	�  
	  �������  (�������  �	������6��  �  


	�	���  ��3	��3�� ); 
- 	��	����	����  ������  
	  ���

�� : 48����  ������ , 6����	�  ������ ,          

��3��	�����4�����  �3����� ; 
- 
�	�3�����  ��9���	���  �3�����  �  ������� ; 
- �	����  �3�����  �  ������  ��
	��3	����  ���  ����	�	��4���	 -���	�����  

���	� , �3�	
�����  - ��  ������	�	� . 
13.4 -�����  �  �3��  �
�����  
	  ��
����  �	������  �  �����  ��  ������	�	� . 
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/���	7����  �  
(�
���	4�	� ) 

/���4���  
	�
�
���	�  
 &����6�  � .1 

'	���  

	3� 6��  
��  �����  
���
	 -

�	7����  

	�
�
 -

���	�  

&�
  
	�
�
���	�  
�	���  )�.&  ���  &�  

����	  �����	���  ,	��4����	  

	�
�
���	�  
��  ��	 -

�	4 -
���  
��� -
��6�  

��   
�3�� -
���  �  
6��	�  

1 ;��������  ;. 20,  
)�.&  3635-78 

.�����  
���	��  
	�	�	 -
��  ������  �����3�	�	  

1 1 

2 ;��������  ;. 25,  
)�.&  3635-78 

�	����  �3����4�����  2 
 

2 
 

3 ;����	���  ����������  
	��	������  �  �
�	�������  
180204  )�.&  8882-75 

���	����  3�83�	4��  
6�
�  
���	��  �	�������  

1 1 

4 ;����	���  ����������   
	��	������  �  �
�	�������  
180208  )�.&  8882-75 

�3��  
����  �������	  2 2 

5 �	���	���  ����������  
�9���4�����  ����������   
3511   )�.&  5721-75 

�	����  �3����4�����  2 2 

6 �	���	���  �	��4�����  	��	 -
������  7509�   )�.&  27365-87 

�3��  �	����  1 2 

7 �	���	���  �	��4�����  	��	 -
������  7511�   )�.&  27365-87 

�3��  �	����  1 2 

8 /	�
�
���  �
	����  
��� -
�	���  	��������   8206           
)�.&  7872-89 

�
	��  ������������  1 1 

9 �	���	���  ����������  
��	��4����  804805 
&�  37.006.065-74 

;������   �������	�	  
����  

8 8 

10 /	�
�
���   1580211 
&�  37.006.084-88 

(������  ���  �	�������  2 2 
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/���	7����  �  
(�
���	4�	� ) 

.����  ���
	�	7����  
	�
�
���	�  
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/���	7����  (  
(�
���	4�	� ) 

/���4���  ���7��  
  
&����6�  ( .1 
'	���  


	3�6��  
��  �����  

&�
  ���7���  ����	  �����	���  ,	��4����	  ���7��  
��  ��	�	4���  

�����6�  
��  �3�����  

�  6��	�  
1 1.1-65×90-1 

)�.&  8752-79 
�	����  �3����4�����  3 3 

2 2.2-65×90-1 
)�.&  8752-79 

�3��  �	����  1 2 
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/���	7����  )  
(�
���	4�	� ) 

.����  ���
	�	7����  ���7��  
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/���	7����  -  
(�
���	4�	� ) 
.����  ���3��  
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/���	7����  "  
(�
���	4�	� ) 

&����6�  ���3��  
&����6�  " .1 

/	3� -
6��  
��  

�����  
���3��  

'�����	�����  
�	4��  ���3��  

'�����	����� , �����  �  
	�	3��4����  ���������  ��  ���3��  

,	��4����	  
�	4��     

���3�� / 
�����  

���3�� , ��  

/���	 -
��4�	���  
���3��  ���3��  
��  5��
�����6��  ���3��  
��  

��������  
	��	����  �����������  

1 2 3 4 5 6 7 
1 (���	4�	 -�	���	���  

6�
�  
#��	� -24 
)�.&  21150-2017 

.	���	�   
)�.&  1033-79 ���  
)�.&  4366-76 

#��	� -24 
)�.&  21150-2017 

1/0,07 60 4 

2 ;������  ������ -
���  ���	�  
/	�
�
����  
	���7�����  

#��	� -24 
)�.&  21150-2017 

.	���	�   
)�.&  1033-79 ���  
)�.&  4366-76 

#��	� -24 
)�.&  21150-2017 

4/0,014 
 

2/0,01 

-��  ��3�  �  
��3	�  

8 4 

3 ;��6�  ���������  
���	�  

#��	� -24 
)�.&  21150-2017 

.	���	�   
)�.&  1033-79 ���  
)�.&  4366-76 

#��	� -24 
)�.&  21150-2017 

2/0,014 -��  ��3�  
�  ��3	�  

4 �
	��  ��	��	4���  #��	� -24 
)�.&  21150-2017 

.	���	�   
)�.&  1033-79 ���  
)�.&  4366-76 

#��	� -24 
)�.&  21150-2017 

1/0,02 60 4 

5 /	�
�
����  
���
�6�  �	����  

#��	� -24 
)�.&  21150-2017 

.	���	�   
)�.&  1033-79 ���  
)�.&  4366-76 

#��	� -24 
)�.&  21150-2017 

2/0,6 ����  ��3   
�  ��3	�  
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/�	�	�7����  �����6�  " .1 
1 2 3 4 5 6 7 
6 /���	�   ��	��	4 -

�	�	  �	��	3�  
#��	� -24 
)�.&  21150-2017 

.	���	�   
)�.&  1033-79 ���  
)�.&  4366-76 

#��	� -24 
)�.&  21150-2017 

1/0,05 60 4 

7 /	�
�
���   
������  
����	6�������  

#��	� -24 
)�.&  21150-2017 

.	���	�   
)�.&  1033-79 ���  
)�.&  4366-76 

#��	� -24 
)�.&  21150-2017 

1/0,01 60 4 

8 /	�
�
����   
����	6�������         
�	���  3����3	4�	�	  

#��	� -24 
)�.&  21150-2017 

.	���	�   
)�.&  1033-79 ���  
)�.&  4366-76 

#��	� -24 
)�.&  21150-2017 

2/0,02 60 4 

9 /	�
�
����  	���   
�	���  3����3	4�	�	  

#��	� -24 
)�.&  21150-2017 

.	���	�   
)�.&  1033-79 ���  
)�.&  4366-76 

#��	� -24 
)�.&  21150-2017 

2/0,02 60 4 

10 ���  ����7���  
�	���	�  �	�������  

#��	� -24 
)�.&  21150-2017 

.	���	�   
)�.&  1033-79 ���  
)�.&  4366-76 

#��	� -24 
)�.&  21150-2017 

2/0,002 60 4 

11 (��  ��37���	�	  
������  �	��	3�  

#��	� -24 
)�.&  21150-2017 

.	���	�   
)�.&  1033-79 ���  
)�.&  4366-76 

#��	� -24 
)�.&  21150-2017 

2/0,01 ����  ��3  
�  ��3	�  

12 %����4���  
���   
��4���  �������	 -
�	4�	�	  �	��	3�  

#��	� -24 
)�.&  21150-2017 

.	���	�   
)�.&  1033-79 ���  
)�.&  4366-76 

#��	� -24 
)�.&  21150-2017 

2/0,017 ����  ��3  
�  ��3	�  

13 (����  ����7���  

	�	���  

#��	� -24 
)�.&  21150-2017 

.	���	�   
)�.&  1033-79 ���  

#��	� -24 
)�.&  21150-2017 

2/0,002 60 4 
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�	�������  )�.&  4366-76 
         /�	�	�7����  �����6�  " .1 
1 2 3 4 5 6 7 
14 (��  
���	��  


�����  
�.��   
(���9����� ) 
)�.&  3333-80 

)��9��	�  
&�  0254-038-46977243-2005 

�.��  
)�.&  3333-80 

2/0,01 60 4 

15 (���  ����7�	�  
�3��  
����  
�������	  

#��	� -24 
)�.&  21150-2017 

.	���	�   
)�.&  1033-79 ���  
)�.&  4366-76 

#��	� -24 
)�.&  21150-2017 

1/0,002 60 4 

16 (���  ����7�	�  
6�
�  
���	��  
�	�������  

#��	� -24 
)�.&  21150-2017 

.	���	�   
)�.&  1033-79 ���  
)�.&  4366-76 

#��	� -24 
)�.&  21150-2017 

1/0,002 60 4 

17 /	�
�
����  
��������  
�3����4�����	  

#��	� -24 
)�.&  21150-2017 

.	���	�   
)�.&  1033-79 ���  
)�.&  4366-76 

#��	� -24 
)�.&  21150-2017 

2/0,02 60 4 

18 ������	�  &�
 -15(  
)�.&  23652-79 
 

&.
 -15,  
)�.&  23652-79 

&�
 -15(  
)�.&  23652-79 
 

1/6,5 ����  ��3   
�  ��3	�  
���  
��  
���	���  

19 ��9��  	��	����  
�������	�	  ����  

#��	� -24 
)�.&  21150-2017 

.	���	�   
)�.&  1033-79 ���  
)�.&  4366-76 

#��	� -24 
)�.&  21150-2017 

1/0,03 60 4 

/����4����  -  /��   ��
	��3	�����   �   ��4�����  ���3��  .	���	�  )�.&  1033-79  ���   )�.&  4366-76  �����  
��7��  ���3����  ��	��	���	  �	�������  ���	�  
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/���	7����  2  
(�
���	4�	� ) 

-�����  
	  �����	����	�����  �  �������	���  
 
&����6�  2 .1 

'�����	�����  !��4����  
+	�  
�	��  �	��	3���  ����� , ��  	�  25 �	  40 
��3�	���  �	�	�  
�	�	�  �	��	3���  ����� , �� , ��  �	���  8 
-�������  �  
���� , �/�  0,75 ± 0,01 
�	����  �����	���  
�����4�  ��������	  �	�����  


���	����������	�  9���6�	��	�  ��9��  �������	�	  ���� , ' ·�  
 

1200 ± 50 
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/���	7����    
(�
���	4�	� ) 

�	����  3���7��  ��3��	���  �	��������  
 
&����6�   .1 

-������  ��3���  �	����  3���7�� , ' ·�  
� 6 	�  4 �	  6 
� 8 	�  10 �	  15 
� 10 	�  20 �	  30 
� 12 	�  40 �	  50 
� 14 	�  60 �	  85 
� 16 	�  90 �	  120 
� 20 	�  170 �	  200 
� 24 	�  300 �	  360 
�	����  3���7��  ���
����� : 

- 	�	����  �	���  �  ���
�6� ; 
- �	7��  �������� ; 
- 
���	�  ��  �����  �  ��������  ��  9���6� ; 
- �	���          

 
	�  400 �	  500 
	�  44 �	  56 

	�  190 �	  210 
	�  400 �	  500 
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/���	7����  ,  
(�
���	4�	� ) 

.����  ���	
	���  

 
 

-��  
	���3��  �  ��3���3��  �3����4�����  
��������  ���	
�  �  ��
����	�  �	��	����  �  �		������������  
���3	
	�:���	��� . .��	
	���  	�������������  �  ����  	�	3��4�����  ������  3� ��	��  �  �������  4����  �	��	�  �  
��	  ��  �3��  �������� . 

 
 


